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K : Kontaktér (Bobin AC 380 V)
Sekil-2 F4: DusUk gerilim bpbini (DGB)
Q1: A.G. Devre kesici
Devre kesici, normal isletme sartlarinda
devreyi kapamaya, kesmeye, ayirmaya ve
bu devrenin akimini tagimaya, kisa devre
ve agirl akim gibi normal disi sartlarda ise;
devreyi otomatik olarak kesmeye yarayan
mekanik bir agma - kapama cihazidrr.

Devre Kesicinin Calisma Prensibi:
Devre kesicinin devreyi agcma - kapama
isleminden bagka en 6nemli fonksiyonu;
normal digl sartlarda devreyi korumalardir.

Kesicinin koruma fonksiyonlarini yerine
getirebilmesi igin cihaz iginde bazi
Uniteler bulunmaktadir. A.G. devre
kesicilerinin actirma tniteleri

TS EN 60947-2 standardinda salici
olarak tarif edilmektedir.

Salicilar:

- Asirt akim salicilar (Asin akim agtirma
Unitesi )

- DUsUk gerilim salicilar (DUsUk gerilim
actirma Unitesi)

- Sont salicilart (Uzaktan actirma Unitesi)

TUm devre kesiciler asirn akim salicilari
ile donatilmistir. Ancak dasuk gerilim ve
uzaktan actirma bobini, standart bir
aksesuar olmayip, ihtiyaca gére devre
kesiciye ilave edilmektedir.

Asirt Akim Salicilari:
Anma akim degerini agan buttn
degerler asir akim olarak adlandirilir.

Asiri Akim Olusumu:

Elektrik devrelerinde asiri akimlar
devreden cekilen glcun artmasi veya
bir kisa devre sonucunda olugur. Her
iki asirt akim da elektrik devreleri icin
oldukca tehlikelidir. Asirt akimlar, elektrik
devresinde termik ve dinamik
zorlanmalara sebep olurlar.

- Cekilen gicun artmasi ile meydana
gelen asir akimlar genellikle cok yuksek
olmamakla beraber anma akiminin (2-
3) katina kadar ¢ikabilmektedir.

- Kisa devre sonucu olusan akimlar ise,
elektrik devresinin 6zelligine goére
degismektedir. Mesela 100 kVA'lik
trafoda 3,2kA, 2500 kVA’lik bir trafoda
ise 60 kA'e kadar cikabilmektedir. Trafo,
jeneratdr, motor, kablo vb. gibi elektrikli
cihazlarin asir akim nedeniyle olusan
IsI ile tahrip olmadan dayanabilecegi
bir 12.t termik zorlanma degeri vardir.
Formulden de goraldigu gibi hem
akimin degeri hem de akimin gegme
siiresi son derece énemlidir. 12.t degerini
belli bir degerin altinda tutabilmek igin
akim yUkseldikge akimin akma sdresinin
kisalmasi gerekir. A.G. devre kesicileri,
korunacak cihazin 12t degerinin altinda
devreyi agarak guvenli bir koruma
saglarlar (Sekil-1).

Asiri Akim Salicilar ikiye aynilir:

1. Asiri yUk sartlaninda agan salicilar,
2. Kisa devre sartlarinda agan salicilar.

Asin Yik Sartlarinda Acan Salicilar:
Devreden gekilen akimin kesicinin anma
akim degerini astigl durumlarda galisan
salicilardir. Ters zaman gecikmeli olarak
caligirlar. Akimin degeri arttikga agma
suresi kugulur.

Kisa Devre Sartlarinda Acan Salicilar:
Kisa devre akiminin salicinin ayar
degerini astigi durumda devreyi gok
kisa bir sirede ani olarak agtiran
salicilardir.

Dusuk Gerilim Salicilari:

Elektrik devrelerinde gerilimin belli bir
degerin altina dusmesi veya U¢ fazli
devrelerde fazlardan birinin kesilmesi
cihazlarnn anzalanmasina neden olabilir.
Ornegin, ¢ fazl motorun fazlarindan
birinin kesilmesiyle diger fazlar agiri
yUklenecek ve motor arizalanacaktr.
Istenildiginde kesiciye dusuk gerilim
bobini takilarak bu gibi arizalarin
olusmasi 6nlenebilmektedir. DUstk
gerilim bobini genellikle iki fazdan
beslendigi igin diger fazin kontrolU bir
kontaktor kullanilarak yapilir (Sekil-2).

Soént Salicilarn:

Devre kesiciyi uzaktan agtirmak igin
kullanilir. Bir sént salicisina, bir gerilim
uygulandiginda besleme geriliminin
%701 ile %110’u arasinda agtirma
yaptirabilmelidir.

DEVRE KESICi CESITLERI:

A.G. devre kesiciler asin akim salici

cinsine gore iki degisik turde Uretilir.

Bunlar, termik-manyetik ve elektronik
devre kesicilerdir.

Termik - Manyetik Devre Kesiciler:
Termik koruma iglevi, (1,1-3) x In:
(Asir yuk sartlarinda koruma igin)

Termik korumayi saglayan bimetal,
sicaklik kargisinda uzama kat sayilari
farkli iki metalin birlesmesiyle olusur.
Bimetal isindiginda uzamasi daha az
olan metale dogru bukultr. Béylece
kesici mekanizmasinin aciimasina
yardimci olan bir tirnagi kurtararak
kesiciyi devre digi birakir. Bimetalin
bukdlme hizi, kesicinin iginden gecen
akimin buytklugu ile dogru orantilidir,
Zira akimin artmasi sicakligin artmasi
demektir. Bu sekilde anma akiminin
Ustindeki yuk akimlarinda, kesicinin
asir akim koruma islevi bimetal
sayesinde gerceklestirilir.

Manyetik koruma iglevi, >3 x In:

(Kisa devre sartlarinda koruma icin)
Kesicinin bir bagka gorevi de bagl
bulundugu devreyi kisa devrelere kars|
korumasidir. Kisa devre; fazlarin birbiri
ile temasi veya faz-toprak temasi
sonucunda meydana gelebilir. Kisa
devre durumunda kablolardan gok
yUksek bir akim gegeceginden, sistemin
enerjisinin termik korumaya gére gok
daha kisa surede kesilmesi
gerekmektedir. Kesici, bagl bulundugu
yUkU korumak i¢in aninda agma
yapmalidir. Bu g6revi goren kisim, kisa
devre akiminin meydana getirdigi
manyetik alanin olusturdugu
miknatislanma ile galisan mekanik bir
actirma dizenegidir.
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Hareketli kontak Manyetik alan
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Limitérstz devre kesici

Limitorlt devre kesici

Limitorld ve limitdérstiz devre kesicilerin arasindaki

tek fark sabit kontaklarin konstrikstyonundadir.
Limitorlt devre kesicilerin sabit kontaklari akim
yonunu ters cevirip ters manyetik kuvvet
olusturarak hareketli kontagi itecek yapidadir.

Elektronik Asiri Akim Salicili Devre
Kesiciler:

Elektronik devre kesicileri, termik-
manyetik kesicilerden ayiran 6zellik,
asir akim salicilarinin elektronik devre
ile kontrol edilmesidir. Elektronik kontrol
mikroislemci vasitasiyla yapiimaktadir.
Elektronik devrenin dizayni esnasinda,
isletmede karsilasilabilecek en kétu
ihtimaller g6z dntinde tutulmustur.
Yuksek kisa devre akimlarinda,
elektronik devre caligtirimadan direkt
acma saglanmistir. Boylece elektronik
devrede olabilecek ariza ihtimali ortadan
kaldinlmistir. Federal elektronik devre
kesiciler, istek Uzerine RS-232 protokoll
ile bilgisayara baglanabilir. Boylece;
-Akim kaydedici cihazlarin yerine
bilgisayarin hafizasi kullanilabilir.
-Cekilen akimin, cesitli zaman
araliklarindaki (gece-gtinduz)
maksimum, minimum, ortalama, vb.
degerleri alinabilir.

-Istatistiki bilgilere aninda ulasilabilir.
-Asin akim olusumunda kesicinin agma
sUresi ayarlanabilir.

-Bilgisayardan kesicinin anma akimi ve
ani agma akimi hassas olarak
degistirilebilir.

-Harici agma kumandasi verilebilir.
Elektronik devre kesicilerin anma ve ani
agma akimi ayar sahalari ¢ok genisgtir.
Bu 6zellik kesiciye genis kullanim imkan!
saglar. Ayrica elektronik devre kesiciler
ortam sicakliklarindan etkilenmezler.

Limitérlii devre kesicinin calisma
prensibi:

Kesici kol ile acilip kapatilirken hareketli
kontak ON pozisyonunda, poz-1 de
OFF pozisyonunda ise poz-3'de
durmaktadir (Sekil - 3). Limitor ozelligi
olmayan bir kesici, devrede herhangi
bir kisa devre meydana geldiginde
olusan kisa devre akimi, salicilar
sayesinde kesici mekanizmasini
harekete gegirerek kesiciyi actirir ve
kesici kolu da trip pozisyonuna gelir.
Acma stresi10-20 ms arasinda degisir.
Federal limitorlu kesicilerde ise bu
anlatilanlara ilave olarak; kisa devrenin
olusturdugu zit manyetik alan, hareketli
kontagi poz-1'den poz-2'ye getirir ve
kontak bu pozisyonda kalir. Yani kontak
kendiliginden tekrar ON pozisyonuna
gelmez. Hareketli kontagin agiimaya
baslamasi kisa devrenin daha birinci
milisaniyesinde baslar. Kontagin poz-
2'ye gelmesi ilk iki milisaniyede, arkin
komple kesilmesi ise en fazla 3-5
milisaniyede biter. Kisa devrenin
baslamasiyla ayn anda harekete gecen
manyetik salicilar ise; kesici
mekanizmasini OFF pozisyonuna,
mekanizma ise; poz-2'ye gelmis
hareketli kontagi poz-3’e getirir ve kesici
kolu trip pozisyonunda kalir. Hareketli
kontagi poz-1'den poz-2'ye getiren
akim, beklenen kisa devre akimindan
¢cok dusuk bir akimdir. Sinirlandinimig
akim, beklenen akimin sekiz hatta onda

biri mertebesindedir. (Sekil- 4) Beklenen
kisa devre akimi, limitérli devre kesici
olmasaydi devreden ¢ok kisa bir strede
olsa akacaktrr.

Federal limitérlii devre kesicinin
avantajlari:

-Kesici tipine gére akimi %90 oranina
kadar sinirlayarak trafolari, kablolari ve
devredeki diger cihazlari korurlar.
-Meydana gelen patlama ve arklar gok
dustk seviyede kaldigi igin hayati
emniyet ve pano igindeki diger
cihazlann zarar gérmemesi garanti altina
alinir.

DEVRE KESICILERIN PARCALARI
Govde ve Kapak: Govde ve kapak
malzemesi olarak, EN 60512-20-2
standardina gbre cam elyafli polyester
recinesi kullaniimistir. Literatirde BMC
(Bulk Moulding Compound) olarak
adlandirilan bu malzeme, ginimuzde
elektriksel ve mekaniki degerlerinin
yUksek olmasli nedeniyle tercih
edilmekte, 160°C’lik sicakliga surekli
olarak dayanabilmektedir. BMC
malzeme IEC 695-2-1’e gore 960°C
sicakliktaki kizgin tel degdirildiginde
alev almamaktadir.

Bimetal: Bimetal, 1si karsisinda uzama
katsayilar farkll iki plaka halindeki
metalin birlestiriimesiyle olusan bir
malzemedir. Kesici icinden gegen akim
bimetali isitir. Bu 1sinin etkisiyle bimetal
digerine gore daha az uzayan plaka
Uzerine dogru egilir. Kesici iginden
gecgen akm arttiginda olusan isida arttig
igin bimetal daha fazla isinir ve daha
cok eqilir. Boylece actirma
mekanizmasina kumanda ederek
kesicinin agmasini saglar.

Kontaklar: Kesicilerde, kesilen ve
tasinan akim degerleri ile konstriksiyon
g6z 6nlne alinarak kontak alagimi
belirlenir. Kesicilerde genellikle gimus,
grafit, nikel, wolfram alasimli kontaklar
kullanilir. Daha yumusak yapida olan
gumus - grafit alagimlardan yapilmig
kontaklar sabit (alt) kontaklarda, daha
sert olan gimus - wolframli kontaklar
ise hareketli (Ust) kontaklarda kullantlir.
Hareketli kontaklara bombeli bir yapi
verilmistir. Bu sayede her agma -
kapamada bombeli ve sert alagimli
kontaklar, yumusak sabit kontaklar
Uzerinde yer yapar. Béylece en dusuk
gecis direnci saglanir. Kontak temas
direnclerinin dtsuk olmasi igin hareketli
kontagin sabit kontaga ¢ok iyi temas
etmesi gerekir. Ancak gereginden fazla
kontak baski kuvveti, kontaklarin daha
kisa surede tahrip olmasina sebep olur.
Kontak alagimlari, saglikl bir agma
kapama icin blytk énem arz eder.

Ark Séndiirme Hiicresi (Seperatoér):
Seperattrler, enerji altinda ¢alisan
kesicinin agilmasi esnasinda olusan arki
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manyetik alan

Sekil-5

akim yoénu

T

==
-

manyetik
kuvvet

sondurmek icin kullanilir. Hareketli
kontak, sabit kontaktan ayrilirken
kontaklar arasinda bir stre daha akim
akmaya devam eder ve buna ark adi
verilir. Bu olusan arkin ¢ok kisa bir
strede sondurtlmesi gerekir.

Arkin séndirilmesi:

Arkin etrafinda olusan manyetik alandan
dolayi ark seperatorlere dogru itilir.
Boylece arkin boyu uzayarak incelir ve
seperatdr plakalar arasinda bélunerek
kopar (Sekil-5). Seperatérlerin yan
duvarlarinda kullanilan malzemenin
6zelliginden dolayi arkin olusturdugu
yUksek sicaklik neticesinde bir gaz ¢ikar.
Bu ¢ikan gazin da arkin
soéndurtimesinde énemli bir etkisi vardir.

Devre Kesicinin Kullanim Sekli:
Kesicinin konumunu gdsteren 3 durum
mevcuttur. Bu durumlar Sekil-6'da
gosterilmistir.

ON/I Konumu: Kesicinin kontaklarinin
kapall oldugunu gosterir. Bu durumda
kesici kolu en Ust pozisyondadir.

TRIP Konumu: Kesicinin herhangi bir
arizadan (asir yuk veya kisa devre gibi)

- Topraklanmis veya yalitilmis duvar ile
kesici arasindaki minimum mesafeler
Sekil-8'deki gibi olmalidir.

- Baglanti klemenslerinin takilma sekli
(F31 ve F51 tip salterler igin) 6nden
veya arkadan baglantiya gore
degismektedir. Gerek duyuldugunda
baglanti klemensi yerinden soékdlUp ters
cevrilerek baglanabilir.

- Olgu cihazlarinin kablo baglantilar
baralardan yapiimali, kesicinin
terminallerinden baglanti yapiimamalidir.
(Kablo pabucu ile yapilacak baglantilar
icin fabrikadan uzatma baralarini
isteyiniz.)

- Gok telli kablolarin kesici klemensine
olan baglantilarinda ug yuksugu
kullaniimali, kablo uglarina lehimleme
yapiimaldir.

- Bakir baralar ile kesiciye baglanti
yapilmasi durumunda atlama riskini en
aza indirgemek igin baralar boyanmall,
baralardaki sivri u¢lar yuvarlatimalidr.
- Kesici gévdesinde bulunan iki bara
arasindaki oluga faz perdelerinin
mutlaka yerlestiriimesi gerekir.

- Topraklamalar, yonetmeliklere uygun
olarak yapiimalidir.

Kacak Akim Korumali Tip Kompakt

Algak gerilim devrelerinde olusabilecek
toprak kagak akimlarina kargl, kacak
akim algilama rolesi ve toroidal trafo
kombinasyonu ile algilanip actirma
bobini veya dusuk gerilim bobini montajli
devre kesicilere kumanda edilerek
koruma saglanabilecegi gibi kagcak akim
korumali tip kompakt devre kesiciler ile

Toroidal trafo, algila rélesi ve agtirma
bobini bu devre kesicilerin igine
yerlestiriimistir. Disaridan higbir
aksesuar baglantisina gerek olmadan
sadece giris ve ¢ikis terminalleri
baglanarak montaj yapilabilir.

Kagak akim korumasinda segicilik igin
kacak akim esigi ve kagak akim agma
zaman gecikmesi kullanici tarafindan
ayarlanabilir. Trip test butonundan ayri

fonksiyonunun testi i¢in bir test butonu
vardir. Bu sayede kagak akim koruma
fonksiyonu ayrica test edilebilir. Kagak
akim korumali tip kompakt devre
kesiciler diger kompakt devre
kesicilerimiz gibi Ustln termik-manyetik
koruma 6zelliklerine sahiptirler.

o
ey
.

Ust veya alt klemenslerden
enerji baglantisi yapilabilir.

ed - |

L, dolayl agtigini gosterir. Bu durumda Devre Kesiciler:
kesici kolu ON ile OFF konumlari
N arasinda orta pozisyondadir. Trip
1 2 = pozisyonundaki kesiciyi ON
3 /_ pozisyonuna almak icin; kesici kolunu,
X X ;]L X| OFF yazis! istikametinde asaglya dogru
L. bastinniz. Kesici “klik” sesi ile beraber
= N kurulacaktir. Daha sonra kesiciyi
kapatmak icin kolu ON istikametine
‘{ N = dogru kaldiriniz. de koruma saglanabilir.
) OFF/0 Konumu: Kesicinin kontaklarinin
Tio mm)]  aclk oldugunu gosterir. Bu durumda
;) Ea{j‘ F10-F11/F12 kesici kolu en alt pozisyondadir.
3; K:blg Terminali 'Eg]ﬁgg":% 140
IFTHAEA Montaj: Montaj esnasinda dikkat
F61-F62/F71 . -
F82-F83/F82E-F83E edilecek hususlar asagida siralanmigtir.
FO2E 180 - Kesicinin monte edilecegi yer; tozsuz
F101E-F102E .
Sekil-7 F111E-F112E ve rutlulbetS|z olmalidir.
- Kesici agindirici gaz ve buhara maruz
kalmayacak sekilde monte edilmelidir.
Z - Ortam tozlu ve rutubetli ise kesici olarak kacak akim koruma
// e mutlaka uygun koruma derecesine
sahip bir muhafaza icerisinde monte
% Z - ediimelidir.
/ 7 - Kesici igletmede iken titresim ve ani
72 I darbelere maruz kalmamalidir.
B obd % A - Alt alta monte edilen iki kesici
— — / arasindaki minimum mesafeler
7 A : 100 mm Sekil-7'deki gibi olmalidir.
W % B : 40 mm
% C:25mm ON
o U % D: 20 mm &
. |7 N7
‘ ‘ % A:Topraklanmis ’%’
OGO 7/, O} duvar ile kesici o]
arasindaki min. ;l%
7 mesafe
i’ B:Yalitiimis é[[l: %
| C|. _|C duvarile kesici &Y
ST arasindaki min. Mo
Sekil-8 mesafe Her agida montaj yapilabilir.
1/3
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Acma bobini
veya dusuk
gerilim bobini

@~ Kacgak
akim
rélesi

FGROS
=

®—>»Toroidal
sarg|

Sekil - 9 Kagak akimlara karsi devre kesicilerde
koruma sistemi

R S T N
'_ o _P I_ ] —l T
i | Devre
5 : kesici
Toroidal
Kacak  [96[05[08 trafo
akim ' .
algilama |
rélesi
L2y y y vy
AC 220V YUK

F1 : Uzaktan agtirma bobini (AB)

Sekil-10 Toprak kagak akim algilama sisteminin
devre kesicideki uzaktan agtirma bobini ile
kullanimi

R S T N
f f
I_'_ '_I'_! |
! , Devre
FE% | | kesici
i -------- [ 1> | |
i 53
Luc | r2 J |
Log 11 oy
D D2 ;
| Toroidal
Kacak  [96[05[08] [Z1[72 ! trafo
akim |
a_lgla_ma '
rélesi ||qu_|2 vV VY *
AC 220V YUK

F2 : Dusuk gerilim bobini (DGB)

Sekil- 11 Toprak kacak akim algilama sisteminin
devre kesicideki diistik gerilim bobini ile
kullanimi

Devre Kesiciler ile Toprak Kacak
Akimlarina Kargi Koruma Sistemi:
Elektrik devrelerinde olusabilecek toprak
kagak akimlarinin gok kucguk degerleri
dahil (> 30 mA) can guvenligi ve yangin
agisindan olduk¢a tehlikelidir. Bu kuguk
toprak kagak akimlarini, normal kesiciler
hissedemediginden toprak kacaklarina
karsi ek bir koruma yapilmaktadir.
Elektronik kesicilere toprak kagak
koruma sistemi, disaridan ek bir
duzenek olmaksizin ilave
edilebilmektedir. Bu sistemile (0,1-1)xIn
hassasiyetinde bir koruma
yapiimaktadir. Elektronik olmayan
kesicilerde ve yukarida belirtilen
degerden daha duslk kacak akimlara
karsl koruma ihtiyaci duyulan elektronik
kesicilerde, toprak kagaklarina karsi
koruma; toroidal trafo ve kacak akim
algilama roleleri kombinasyonu ile
yapllmaktadir. Fakat bu sistemde devre
kesicinin toprak kagak akimlarinda
acmasl icin, kesiciye énceden uzaktan
actirma bobini veya dusUk gerilim bobini
aksesuarlarindan birinin takiimis olmasi
gerekmektedir (Sekil-9).

Kagak akim algilama rélesinin hata
akimi, koruma gesidine ve ayrica diger
algilama réleleri arasinda segciciligi
saglayacak sekilde uygun degerlerde
ayarlanmalidir. Standardlara gére hayat
korumada bu deger 30 mA, yangin
korumada ise (300-500) mA olarak
belirlenmistir.

Montaj:

Toroidal trafonun igerisinden tim fazlar
ve varsa notr kablosu gegirilir. Toprak
kablosu kesinlikle toroidin igerisinden
geciriimemelidir. Toroidin sekonder
kablolari toprak kacak algilama rélesinin

S
PE H%T

Toprak kablosu
toroidin igerisinden
gegciriimemelidir.

FO=(=) X

Toroidin ¢api toplam kablo ¢apinin iki katr olmalidir.

Kablolar toroidin merkezinde olmalidir.

@?"

Kablolar toroide yakin mesafeden kivrilmamalidir.
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Bir kagak akim algilama rélesine birden fazla toroidin paralel baglanmasi.

(Z1-Z2) terminallerine baglanir ve rélenin
enerji giris terminallerine rélenin
Uzerinde yazan uygun gerilim verilir.
Devre kesicinin toprak hatasindan dolay!
acmasi icin mutlaka kesiciye uzaktan
actirma bobini veya dusuk gerilim
bobinlerinden birisinin takilmig olmasi
gerekmektedir. Sayet devre kesiciye
uzaktan actirma bobini takilmigsa,
actirma bobinine gelen enerji toprak
kacak algilama bobininin normalde
aclk kontagi Uzerinden yapiimalidir
(Sekil-10). Eger devre kesiciye dustk
gerilim bobini takilmigsa, disuk gerilim
bobinine gelen enerji kesicinin Ust
tarafindan ve toprak kacak algilama
rolesinin normalde kapali kontagi
Uzerinden yapiimalidir (Sekil-11).

Montajda dikkat edilecek hususlar:
- Kablolar miimkin oldugunca toroidal
trafonun merkezinden gegcirilmelidir.

- En uygun ¢apli toroidler kullaniimalidr.
Gerekenden daha buytk ¢apli toroid
kullanilmasi duyarliligi dusurdr.

Degisik Baglantilar:

e EJer kablolar capi buyUk bir toroidden
gegcirilemiyorsa, ayni toprak algilama
rélesine bir ¢ok toroid paralel olarak
baglanarak kullanilabilir. Fakat bu durum
cihazin duyarliigini ddstrmekte ve
boéylece acma esigini yukseltmektedir.
e Eger toroidi, blyUk ana baralarin
cevresine yerlestirmek mdmkun
olmazsa, dengeli yukler igin
transformatorin notr-toprak baglantisina
yerlestirilebilir.

T
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

.
[ e
; o
Tip FO1 ‘ F02 |F1 2M‘F1O ‘F11 F12 ‘F12R F12S F21 F31 ‘ F32 ‘ F33| F31S
A
160,200,225 80,100,125 100,125,160 125,160 160,200,225,250 '
Kutup sayisi Miktar 1 1,34 3,4 3 3
Anma isletme gerilimi - Ue (a.c.) 50-60 Hz V 240 415 415 415 415
Anma yalitim gerilimi - Ui (a.c.) 50-60 Hz \ 750 750 750 750 750
Anma darbe dayanim gerilimi - Uimp kV 8 8 8 8 8
Test gerilimi (1 dk) (a.c.) 50-60 Hz \ 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Anma akimi ayar sahasi - |1 A Sabit Sabit @ | @ (0,8-1)in | Sabit|  (0.7-1)in (0,7-1)in | Sabit
Ani agma akimi ayar sahasi - |2 ®a 8xIn Sabit @ ® 10xIn 8xin@ 8xIn
En biiyik beyan kisa devre kesme kapasitesi - lcu @
(a.c.) 50-60 Hz ~ 220/240V (kArms)| 35 65 25 25 353 35 35 50 65 85 100 65
(a.c.) 50-60 Hz  380/415V (kArms)| 12 14 25 20 25|25 25 25 25 35 50 70 35
(a.c.)50-60 Hz 440V (kArms)| - - - 12 1620 20 20 20 25 32 40 25
(a.c.)50-60 Hz 500 V (kArms)| - - - 8 1012 12 12 12 18 22 25 18
(a.c.)50-60 Hz 690 V (kKArms)| - - - 6 8 |8 8 8 8 12 13 14 12
(d.c.) 250 V® (kArms)| 10 10 8 15 1515 15 15 15 22 22 22 22
Beyan isletme kisa devre kesme kapasitesi - Ics 415v~ @ (KArms) | %100(240V~) | %75 %75 %75|%75 %75 %75 %100 %100 %100 %100 %100
Kapama kapasitesi-lcm 415 V~ @ KA tepe | 74 143 52 32 52|52 52 52 53 74 105 154 74
Kesme sturesi (Kisa devrede) ms <7 <10 <10 <10 <7
Kategori (EN 60947-2 / IEC 60947-2) A A A A A
Termik sabit - manyetik sabit o o m) 0 n)
Termik ayarli - manyetik sabit ) 0 o o o
Termik ayarli - manyetik ayarli — — — — —
Termik sabit - manyetik ayarli — — — — —
Mikroislemci Uniteli (Elektronik) — — — — —
Kacak akim esigi (F12R igin) mA — —  30-100-300 — —
Zaman gecikmesi (F12R icin) ms — — ® 50-150-300 — —
Limitor 6zelligi A o A 0 A 0.AL 0AL N
Mekanik émiir Operasyon >15.000 >15.000 >15.000 >15.000 >15.000
Elektriksel émur Operasyon 3000 3000 3000 3000 3000
Adurlik kg 0,85 0,4/0,95/0,95 11/18/11 1,3 2,2
. B G 5| 25254610, | 2525461010 2.5254,6,10, |25,254,6,10, 2.5,2.5,4,6,10,10,16,
Minimum baglant: kesitleri MM~ 10,16,25,35,50, |  16,25,35,50 10,16,25,35,  |10,16,25,35,50,  25:35,50,70,95,95,120
70,95,95 50,70 70
Maksimum - minimum sikma torku Nm 10 6 6 6 10
Aksesuarlar
Dustk gerilim bobini — 0 0 0 o
Uzaktan actirma bobini — o o a o
Yardimei kontak blogu — 0 0 m) m)
Motor kumanda mekanizmasi — — — — u]
Uzatmali déner tahrik kolu — — — — 0
Anahtarli kilit mekanizmasi — a m) m) O
Uzatma barasi u] m} u] a )
Terminal koruyucu kapak — o a o o
Enversor (mekanik) kilit — — — — )
Faz perdesi — m) o o
Uzatma Kolu — — — — —
B isaretli kisimlar standart, 3 kisimlar ise siparis Uzerine yapilan tretimi @cs:0-t-CO-t-COtesti(O: kesme manevrasi , CO : kapama manevrasi , t : bekleme stiresi )
Ostermektedir. ) ) » ® Baglanti kesitleri TS EN 60947-1 standardina uygun olarak verilmistir.
Degeri icin Urunlere ait teknik karakteristik tablolarina bakiniz. ® F61,F62,FO1E,FI2E,F101E,F102E,F111E ve F112E tip devre kesiciler standart olarak uzun baral
lcu: O-t-CO testi (O : Kesme manevrasi, CO : Kapama manevrasi, Uretilmektedir.

t : Bekleme suresi)
@ Devre kesicinin iki kutbu seri baglanmis durum igin.
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

| |
F51‘F52‘F53 F61 ‘FGZ‘F61S F71 F® ‘ F83 | F82E ‘ F83E F91E‘ F92E F101E‘F102E FI11E ‘ F112E
125,160,200,225, 300,400,500, 300,400,500,
250.300,400 300,400 630,800 400,500,630,800 630,800 1000,1250 | 1000,1250,1600 1600,2000,2500
34 3 3 34 34 34 3 3
415 415 415 415 415 415 415 415
750 750 750 750 750 750 750 750
8 8 8 8 8 8 8 8
3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
(0,7-1)In (07-1)in [Sabit|  (0,7-1)In (0,7-1)In (0,4-1)In (0.4-1)In (0.4-1)In (0,4-1)In
@-10)n®@ | (5-10)xin [1oxin  (5-10)xIn (5-8)In (2-10)]1 (2-10)!1 (2-10)|1 (2-10)]1
\ 65 85 100 | 35 65 35 42 75 100 75 100 80 100 | 80 100 85 125
35 50 70 |25 35 25 35 50 70 50 70 50 65 50 65 50 65
25 35 50 |20 25 20 30 30 50 35 50 35 45 40 45 35 50
20 25 40 | 12 18 12 25 20 42 30 42 25 35 25 35 30 42
14 16 18 8§ 12 8 20 20 25 20 25 18 25 20 25 20 25
22 22 2 |15 22 — 20 — — — — — — — — — —
%100 %100 %75 | %100 %75 %100 %75 %100 %75 | %100 %75 %50 %50 | %50 %50 | %100 %50
74 105 154 52 74 74 105 154 105 154 105 143 | 105 143 105 143
<7 <10 <10 <10 <10 <20 <20 <20
A A A A A A A A
u] o 5] g 0 J 0 0
0 ] o ) O 3 0 o
o o o o o o o o
u] o 5] o 0 J | 0
_ _ — 0 o o o o
0 AL 0 AL — oA 0A~Q@ —@ 0.~:Q@ 0.~@
>15.000 > 15.000 >15.000 >15.000 >15.000 >15.000 >15.000 > 15.000
3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
4,6 58 8 9,5 95 21 27 55
DUBEIN a0 RZOUD HOAGG | OHAD. o punz 2000 | K0
25 25 40 40 40 50 50 50
g 0 J J 0 0 J J
] o ] J m] ] Jj J
0 0 J J ] 0 J J
— — J A m] ) J J
] — 3 J ] 0 — —
m) — 3 ) m) m] o o
o o 3 ] 0 o® 2J6) o®
o o o ] o o o o
_ _ J ] ] 0 _ J
o ] 3 m] ] ] J _
— 0 o o o o o

@ Federal elektronik devre kesicilerde kisa devre akimlarina karsi ek bir koruma olarak, elektronik
actirma Unitesinden hari¢ her bir faza ayrica kisa devre akiminin manyetik alani ile galisan mekanik
actirma duzenegdi konulmustur. Boylece kisa devre gibi asir akimlarda mekanik agtirma tnitesi
actirarak, elektronik kartin arizalanma durumunda agtirmama riski ortadan kaldirimistir. Bu ise Federal

devre kesicilerin buyuk bir avantajidir.

®Devre kesicilerde aksesuarlar, 6n kapak agilarak kullanici tarafindan kolayca takilabilir.

©16,20,25,32,40A icin ani agma akim 600A’dir.

«» FEDERAL

800A icin ayar sahasi (0,6-1) In

@ 160A igin ayar sahasi (0,8-1) In

® 125,160A icin (5-10) In - 400A igin (3-8)In
® 1 p devre kesiciler iin verilen degerdir.

® F12R kacak akim korumali kompakt devre kesiciler termik ayarsiz sabittir.
® Bu degerler sadece F12R icin gecerlidir.
F10, F11, F12S, F31S, F61S klemenssiz olarak sevk edilir.
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Sehir Sebekeleri Koruma Kesicileri: Sehir sebekelerinde buyuk gucld motorlar, demerajla kalkan ydkler bulunmaz ve ayrica
hat boylar da olduk¢a uzundur. Hatlarin sonunda olusabilecek kisa devre akimlarinda A.G. devre kesicinin agmasi gerekir.
Bu nedenden dolay! sehir sebekelerinde kullanilan devre kesicilerin manyetik ayarlarinin (4 - 8)xIn arasinda olmasi gerekir.
Uc fazh termik-manyetik devre kesiciler / Sehir sebekelerinin korunmasi igin :

Nominal Anma akim K inari Teerdl Toerdl
akim In (A) | ayar sahas! 11 a(';sr'l'laadgl\(llrr%l 12 Tip Siparis kodu Tip Siparis kodu Tip Siparis kodu
16 - 40 (0,8-1)In 500A F10 " Fi1 ; F11R .
50 - 125 (0‘8-1 )In 10 In 16KA 9AM-TDS43-0l 25KA 9AM-TSS43-0 25kA 9AM-TSS44-0|
16 - 40 (0,8-1)In 500A Fi2 F12R
9AR-TSS43-0l 9AR-TSS43-00 = =

50 - 160 (0,8-1)In 10In 25KA 25KA
16 - 25 (0,7-1)In 200A o Foo
32-125 (©.7-1in 81In 25KA 9AA-TSS43-000 - - 50KA 9AA-THS43-00
160 (0,8-1)In 81n
16-25 (0.7-1)in 200A F31 9AB-TSS43-000 F32 9AB-TMS43-0l F33 ST T
32-250 (0,7-1)In 81n 35kA 50kA 70kA
125-200 | (0.7-1)In (5-10)In F51 9AD-TSS43-00 F52 9AD-TMS43-00 F53 9AD-THS43-00
225-300 | (0,7-1)In (4-10) In 35KA 50kA 70KA

(0,7-1)In F61 F62
300 - 400 ©.7-1in (5-10) In 35KA 9AP-TSS43-000 9AP-TMS43-00 . .

F71

(0,7-1)In 35KA 9AF-TSS43-0l
400 - 800

(0,6-1)In (5-8) In F82 9AG-TMS43-000 F83 9AG-THS43-00

50KA 70KA

0 Amper araliklarini giriniz.

Jeneratér Devreleri Koruma Kesicileri: Jeneratorlerde olusabilecek kisa devre akimi gok dusik degerlerde oldugundan,
jeneratérlerin korunmasi icin kullanilacak devre kesicinin manyetik ayarlarinin (3 - 5)xIn arasinda olmasi gerekir.

Ug fazli termik-manyetik devre kesiciler / Jeneratorler devrelerinin korunmasi igin :

Nominal | Anma akim [Kisa devre
akim ayar sahasi |agma akimi | Tip Siparis kodu Tip Siparis kodu Tip Siparis kodu
In(A) |11 l2
16 - 32 (0,7-1)In 160A - F22
40-63 (0,7-1)In 51n F21 ) : - - : )
80 105 ©7-1in i . 9AA-TSJ43-00 9AA-THJ43-00
160 (0,8-1)In 41n
16 - 32 (0,7-1)In 160A Fa1 Fao Fa3
40-63 (0,7-1)In 5in h 9AB-TSJ43-00 50KA 9AB-TMJ43-0l0 70KA 9AB-THJ43-00
80 - 250 (0,7-1)In 41n
0 Amper araliklarini giriniz.
Jenerator Kesici
Bir jeneratoriin kisa devre akimi KVA KW A A
Srg  anma guct (kVA) 9.4 7.5 13.6 16
Ur  anma gerilimi (V) 12.5 10 18.2 20
lkg  kisa devre akimi (A) 18.7 15 27.3 32
Irg anma akimi (A) 25 20 36.4 40
Xd% gegici reaktans (%) 31.3 25 455 50
(5-30 ms stlreyle empedans degerinin %5-20 si mertebelerinde 37.5 30 54.6 63
gbrlnen reaktans) 50 40 73 80
62.5 50 91 100
ise asagidaki formtllerle hesaplanir. 75 60 109 125
100 80 146 160
lg - 100 S
kg= —— = —— 125 100 182 200
Xd % /3. U, 156 125 228 250
.. - . . . L . 187 150 273 300
Jenﬁrat%.devrelenm korumak icin devre kesiciler asagidaki kriterlere gore 250 200 364 400
seeiimelidir 312 250 455 500
Tek jenerator icin Icu = [kg 238 288 ?gg 288
Paralel bagli n tane 6zdes jeneratoér icin lcu > Ikg x (n-1) 625 500 910 1000
ebekeye paralel bagli jenerator igin Icu > lknet
° yep gt ¢ 750 600 1090 1250
olmalidir. 1000 800 1460 1600
1250 1000 1820 2000
1563 1250 2280 2500
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Motor Devreleri Koruma Kesicileri: Motorlar ilk kalkis aninda kisa stireli ok yiiksek akim cekerler. isletme devamliiginin
saglanmasi ve sistemin korunmasi igin segilecek olan kesicinin manyetik ayar sahasinin (8 - 12)xIn arasinda olmasi gerekmektedir.
Uc fazli termik-manyetik devre kesiciler /Motor devrelerinin korunmasi igin:

Nominal |Anma akim |Kisa devre
akim ayar sahasi [ agma akimi| Tip Siparis kodu Tip Siparis kodu Tip Siparis kodu
In (A) l1 l2
16 - 20 (O,7—1)In 200A Fo1 Fo2
32-125 | (O7-Din 101 o, 9AA-TSM43-00 SOKA 9AA-THMA43-00
160 (O,8—1)In 101In
16-20 (0.7-1in 2004 Rl 9AA-TSM43-0l1 o2 9AB-TMM43-00 FeE 9AB-THM43-0l
32-250 ! 101In 35kA 50kA 70kA
0 Amper araliklarini giriniz.
Motor Giicii Motor Anma Akimi Kesici Anma Akimi Motor Gicii Motor Anma Akimi Kesici Anma Akimi
(kW) (Hp) (A) (A) (kW) (Hp) (A) (A)
55 7,5 11,5 16 59 80 112 125
9 12 18,5 20 80 110 147 160
11 15 22,5 25 100 136 188 200
15 20 30 32 132 175 243 250
18,5 25 36 40 140 190 260 300
22 30 43 50 160 220 292 300
30 40 58 63 200 270 368 400
37 50 72 80 250 340 465 500
40 54 79 100 315 430 580 630
51 70 98 100

Not : Bu devre kesiciler kisa devre korumasi saglarlar. Asiri yik korumasi kontaktorlere baglanan termik roleler araciligiyla saglanmalidir.

Ug fazl elektronik devre kesiciler :

Nominal Anma akim Kisa devre agma ) . : o

akim ayar sahasl akimi ayar sahasl Tip Siparig kodu Tip Siparig kodu

In (A) 11 (A) 12 (A)
F82E F83E

300 - 800 50KA 9AG-EMS43- ZOKA 9AG-EHS43-1
FO1E F92E

1000 - 1250 50KA 9AG-EMS43-0 9AG-EHS43-1

(0,4-1)In (2-10)xI1 65kA

F101E

1000 - 1600 S0KA 9AI-EMS43-1 ';Losz 9AI-EHS43-1
F11E F112E

1600 - 2500 50kA 9AG-EMS43-0 65KA 9AG-EHS43-1

Kisa devre agma akiminin gecikme
g Amper araliklarini giriniz.

zaman! (istenildiginde) t2 :

Tek fazh termik-manyetik devre kesiciler:

100-150-200-250-300-350-400 ms. olarak ayarlanabilir.

Nominal Anma akim Kisa devre agma
akim ayar sahasi akimi ayar sahasi Tip Siparig kodu Tip Siparis kodu Tip Siparis kodu
In (A) 11 (A) 12 (A)
16 101In
20 - 63 81n Fo1 Fo2
80 100N 35KA 9AB-TSS41-00 65KA 9AB-THS43-00
100 - 225 In 81n
16 - 40 500A F11M
50-125 101In O5KA 9AB-THS43-00

A.G. Tesislerinde Olusan Asin Gerilimlerin Nedenleri ve Alinmasi Gereken Onlemler :

Bilindigi Uzere elektrik tesislerinde zaman
zaman asiri gerilimler olusabilmektedir.
Bu asin gerilimler, yildinm dismesi veya
anahtarlama olarak adlandirilan;
transformatér, kondansatér, bobin vb.
gibi cihazlarin devreye girip ¢cikmalari
esnasinda ¢ok kisa bir sUre igin ani darbe
seklinde olugsmaktadir. Zaman zaman
meydana gelen bu tip gegici olaylar fazlar
arasinda veya faz-toprak arasindaki bir
atlama ile kisa devreye
donusebilmektedir. Yalitkan muhafaza
Uzerindeki kir, toz ve rutubet atlamanin

olusma ihtimalini arttirmaktadir.

A.G. trafolari devreye alinirken devrenin
kapanmasi esnasinda ¢ok kisa sureli
yUksek miktanislanma akimlari olugur.
Bu akimlarin ilk tepe degeri, 50kVA'dan
1500 kVA'ya kadar olan trafolarda
nominal akimin 16-35 katina,
1500kVA'dan buyuk guglu trafolarda ise
10-16 katina ¢ikabilir. Gegici
miknatislanma akimlar ¢ok kisa bir stre
(birkag milisaniye) icinde sonerler.
Transformatérler icin anahtarlama
cihazlan segcilirken bu miknatislanma

akimlari g6z 6ntine alinmalidir. Ayrica
bazi elektronik cihazlar, kalkis aninda
(Bosta ¢alisan motorlar, bosta ¢alisan
trafolar, endustriyel kaynak cihazlar,
elektronik balansl soresant lambalar ve
elektronik cihazlar) temel sebeke
frekansinin katlarinda harmonik akim ve
gerilim olustururlar.

Tesislerin bu gibi harmonik akim ve
gerilimlerden korunmasi igin algak gerilim
panolarinin girisine Harmonik Filtre
Reaktorleri takiimali ve boylece harmonik
akim ve gerilimlerin cihazlara zarar

<9 FEDERAL
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vermesine karsi 6nlem alinmalidir.
Yandaki metinde aciklanan ve bunlara
ilave olarak daha bircok nedenden
olusabilecek olan yuksek gerilimin
tehlikeli boyutlara ulagsmamasi icin,
oncelikle trafonun O.G. ve A.G.
tarafina uygun (kalitesi onaylanmis)
parafudr baglanmali ve sistem
topraklamasinin ¢ok iyi yapilmis olmasi
gereklidir.

Ornek olarak koruma topraklamasi icin
trafo merkezini gevreleyen toprak
sebekesinin topraklama direnci RE ile

temsil edilsin ve topraklama direnci RE
= 5 ohm olsun. Trafo merkezinin orta
gerilim tarafinda faz-toprak kisa devresi
meydana geldiginde, meydana gelecek
kisa devre akimi topra_a akacak ve
toprakta bir potansiyel olusturacaktir.
Eger kisa devre akimi 6.000 amper ise,
5 x 6000 = 30.000 voltluk bir gerilim trafo
merkezi topraklama sebekesi icinde
da_itilacaktir. EGer A.G. isletme
topraklamasi O.G. koruma
topraklamasina yanlslikla ba_lanmisg ise,
isletme topraklamasina bagli alcak gerilim

Ortam sicakliginin devre kesicinin anma calisma akimina etkisi:

Cihazlarin yuk akimi kapasiteleri kapali alan igin verilen galisma sicakligi asildigi zaman artis gosterir. Standart devre kesiciler
40 C i¢in ayarlanmigtir. Gizelgedeki degerler bu ortam sicakligi icin en yiksek galisma akimin gésterir. Kesicinin ortam

akim orani ortam sicakligina gére ayarlanmali ya da devre kesici tablodaki uygun ¢alisma akimi

techizatida meydana gelen 30.000 volt
potansiyelden etkilenecek ve bu algak
gerilim techizatina ciddi zararlar
verebilecektir. Bu orta gerilim tarafindaki
faz-toprak kisa devre akiminin
olusturdugu asir gerilimin de_eri, trafo
merkezinden 20 m. uzaklikta ¢cok
kugulur ve tesirsiz hale gelir. Bu
bakimdan bir trafo merkezindekiisletme
topraklamasi, koruma topraklamasindan
en az 20 m. uzaklikta tesis edilmelidir.

degerine goére secilmelidir.

Eger kesici belirlenen ortam sicakligindan daha ylksek bir sicaklikta ¢calisirsa nominal degerden daha énce devreyi agar. Eger
daha soguk bir ortamda calisirsa nominal degerlerden daha sonra devreyi acar.

In(A) 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C
Termik-Manyetik Devre Kesiciler

16 171 16,6 16,0 15,2 14,6
20 21,4 20,8 20,0 19,0 18,2
25 26,7 26,0 25,0 23,8 22,8
32 34,2 33,3 32,0 30,4 29,1
40 42,8 41,6 40,0 38,0 36,4
50 53,5 52,0 50,0 47,5 45,5
63 67,4 65,5 63,0 59,9 57,3
80 85,6 83,2 80,0 76,0 72,8
100 107,0 104,0 100,0 95,0 91,0
125 133,8 130,0 125,0 118,8 113,8
160 171,2 166,4 160,0 152,0 145,6
200 214,0 208,0 200,0 190,0 182,0
200 240.8 234,0 225,0 213,8 204.8
250 267.5 260,0 250,0 237,5 2275
300 321.0 312,0 300,0 285,0 273,0
400 428.0 416,0 400,0 380,0 364,0
500 535.0 520,0 500,0 475,0 455,0
630 674.1 655,2 630,0 598,5 573,3
800 856.0 832,0 800,0 760,0 728,0

Ornek: 40°C'ye kalibre edilmis 100 A anma akimli F31 tip devre kesicinin, ortam sicakli 50°C olan ortamda en buytk isletme

akimi: 95 A. olur.

Devre Kesicilerin Dogru Akim Devrelerinde Kullaniimasi:
Elektronik olmayan termik-manyetik devre kesiciler, DC akimlarin anahtarlanmasinda gUvenli bir sekilde kullanilabilir.
Sekil-12'de goruldugu gibi 250 V'dan daha yuksek gerilimler igin 2 veya 3 kutup seri baglanarak her bir kutup Uzerine dtsen

gerilim kagultdimektedir.

DC 250V
Sekil-12

DC 440V

)

DC 600V

1/9

<9 FEDERAL




KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

3 Fazli Kondansator Devrelerinin Korunmasi igin
Kullanilacak Kesici Secim Tablosu:
(400 V, Ortam Sicakligi 40°C igin)

Dagitim Transformatoérleri AG Ana Dagitim Panolarinda
Kullanilacak Kesiciler :
(36kV gerilime kadar)

Kondansatér Kesici
Guci Anma Akimi Anma Akimi
(KVAr) (A) In (A)

5 7.6 16
10 15.2 25
15 29 40
20 29 63
25 36 80
30 43 100
40 58 100
50 72 125
60 87 125
80 115 160

100 144 200
150 216 300
200 288 400
250 361 500
300 433 630
350 505 800
400 577 800
500 722 1000
550 793 1250
600 866 1250

Transformatér| Nominal | Kesici anma | Kisa devre | 3 fazli kisa
glicti akim akimi gerilimi devre akimi
Sn (kVA) In(A) | In(A) Usc (%) | lsc (rms) (A)
40 58 63 4,5 1283
50 72 80 4,5 1603
63 91 100 4,5 2020
80 115 125 4,5 2566
100 144 160 4,5 3207
125 180 200 4,5 4009
160 231 250 4,5 5132
200 289 300 4,5 6415
250 361 400 4,5 8019
315 455 500 4,5 101083
400 578 630 4,5 12830
500 723 800 4,5 16038
630 910 1000 4,5 20207
800 1156 1250 6 19245
1000 1445 1600 6 24057
1250 1805 2000 6 30071
1600 2312 2500 6 38491
2000 2900 3000 6 48113
2500 3600 4000 6 60142

Kondansator devrelerini koruyacak devre kesciler :

Kondansatérlerin devreye girme ve ¢ikma anlarinda gértlen
gecici akimlara dayanabilmelidir.

Gerilim harmoniklerinden dolayi olusan periyodik ve kalici agir
akimlara ve kapasite degerinin %15 fazlasinda ¢ekebilecegi
akimlara dayanabilmelidir.

Yuksek mekanik ve elektriksel 8mre sahip olmalidir.
Kendisinden sonra gelen kontaktorleri de koruyacak sekilde
secilebilmelidir.

Kondansatdr klemenslerinde meydana gelebilecek kisa devre
akimlarini kesebilmelidir.

IEC 60831-1 standardina gore

Kondansatorler, anma akimlarinin 1,3 katindaki akimlarda
devamli calisabilir ve kapasite degeri %15 fazla olabilir.

Buna gore devreden gecebilecek en buyuk akim 1,5 x Irc'e
erisebilir.
Icmax =1.3x 1.15x Irc

Icmax : Kondansatérden gegebilecek maksimum akim
Irc : Kondansatér anma akimi

Bu ylzden

Secilecek devre kesicinin anma akimi 1.5 x Irc'den buydk
olmalidr.

Termik ayari 1.5 x Irc de@erinde olmalidir.

Manyetik ayar 15 x Irc'den kiguk olmamaldir.

Ornek: 1600 kVA'lik bir trafonun ana dagitim panosuna
baglanacak ana devre kesicisinin anma akimi 2500A, kisa
devre kesme kapasitesi ise en az 50 kA olmalidir. Ayrica tali
clkiglardaki kesicilerin de kisa devre kesme kapasiteleri en
az 50 kA olacak sekilde secilmelidir.

Bir dagitim transformatérinin yiik tarafindaki en
blyiik kisa devre akimi:

Orta gerilimi tarafi 36 kV ¢ikis tarafi 0,4 kV olan
transformatorin, algak gerilim uglar arasindaki tg fazli
kisa devre akimi asagidaki formdlden bulunur.

Sn : Transformatértin nominal gtict (kVA)

In : Transformatortiin anmi akimi (A)

un : Transformatér yUksUzken fazlar arasindaki ¢ikis
gerilimi (V)

Usc : Transformatérin kisa devre gerilimi (%)

Isc : Transformatdrin sekonder tarafindaki 3 fazli

maksimum kisa devre akimi (rms) (A)

S x 100

Isc(rms)=—"———""—"—

1,73 x Un x Usc
Ornek:
630 kVA transformatorin | (rms) = 630 x 100
(Un: 400V, Usc: %4,5) T 1,73x400x%x 4,5
sekonderi kisa devre

= 20207 A

oldugunda devamli kisa devre
akimi ne olur?

<9 FEDERAL
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Hattin herhangi bir noktadaki kisa devre hesabi:

Rt: Toplam diren¢ (mQ)
Xt: Toplam reaktans (m«)

Un
Isc= —=—F———7 (kA)
‘/5 VRt + Xt

Not: Rms deger alternatif gerilim ve akimlarin élgimunde kullanilan bir ifadedir ve bu deger, efektif ya da DC (dogru akim)
degerine esdeger AC (alternatif akim) degeridir. Ornegin,12V'lik bir DC gerilim uygulanmis bir lambanin verdigi isik miktarini
veren AC gerilime 12V ACrms gerilim denir. AC rms deger = AC tepe deger / 1.41

Tesisin herhangi bir noktasindaki kisa devrenin ayrintili hesabi :

Tesis Direnc Reaktans Tek hat  Tesis Direnc Reaktans
bélgesi (mQ) (mQ) semasi  bdlgesi (mQ) (mQ)
Sebeke Ri=Z1x cosg x 10 Xi=Z1 x sing x 10° Sebeke tarafinda  R— 4002 , 15410 xi= 400% 4 g og x10°
tarafinda COS(DJZO.‘IS sing =0.98 P12500 MVA 500 500
Z1= Py (Enterkonnekte sistemin sebeke empedansi) R1=0.05 m X1=0.31 mQ
Transformatér g, Pex U2 .43 Xo= N722RZ Transformator Ro= 9700640051078y, ;/(_G_ X_A_QDQ_)Z_ (2.42)
s? o 2 S=800 KVA 800° V100 800
Pc=yukteki bakir Zo= X Usc=%6
Kaybl (W) 100 S U=400V R2=2.42 mQ X2=11.75 mQ
S=transformatorin Pc=9700 W
Z2= traf d
Zahiri gtict (KVA) rafonun empedansi
Kablolar(1)  Ra= - x103 X3=0.07L (Ug fazll kablolar) Eggls?grt:‘nkgglr%lgg Rae —4x10° Yae 0.07 x A
k.S X3=0.15L (tek fazl kablolar) devre kesiciye 56x240x2 2
k=56 (Cu) veya 36 (A) L : kablonun uzunlugu (m) 2(3x240 ) mm? R3=0.14 mQ X3=0.14 mQ
k=06z iletkenlik <_m_2 ) o 5 faz basina bakir 3=0.14m 3=0.14m
Qmm S : kablonun kesiti (mm<) L=4m
Baralar Ra= f_s %103 520,15 L ‘;\): M1 devre kesici R4=0 Xa=0
k=56 (Cu) veya 36 (Al) L : baranin uzunlugu (m) Ana
k=67 iletkenlik <_m_ S : baranin kesiti (mm?) P
Qmm® ¥ 2| 3
2 nolu c¢ikis 3x10®
barasi (Al) Rs= 36x800 X5=0.15x3
10x80 mm?
Devre kesici R4 ihmal edilebilir Xa ihmal edilebilir faz bagina Re=0.10 mQ X5=0.45 mQ
Kisa devre akimlarinin hesaplanmasi (kA)
Direrc Reaktans Kisa devre akimi M2
(mQ) (mQ) (kA) $ .
4;\3}’ Devre kesici Re=0 X6=0
Rti=R1+R2+R3  Xt1=X1+X2+X3 ——400 _____ _4g50kp
M 261 Xt1=12.2 \3V(2.612+12.22) )
. Tali pano Ry= L0x10° X7=0.07 x 70
Rt2=Rti+R4+Rs  Xte=Xt1+X4+Xs ~——400 47 gmn ; ile ana algak 56x185
M2 . | i
Rt2=2.71 Xte=12.65 V3(2.712+12.652) i gerilim panosu
i arasinda baglany  R7=6.75mQ X7=4.9 mQ
Rts=Rt2+R6+R7  Xt3=Xt2+X6+X7 —_—_400 ( kablolar)
M3 ia—9.46 Xt3=17.55 \3(9.46%+17.552%) =11.58KA (3x185 mm?)
i | M3 faz basina bakir
M EH i : " L=70m
Eger faz basina birden fazla paralel kablo varsa, tek kablonun direng
ve reaktanslarini kablo sayisina béldnuz.

1M
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Sebeke icerisinde herhangi bir noktadaki kisa devre Cizelgenin okunmasi:

akiminin hesabi: Tablodan kablo kesiti ve sebeke tarafindaki kisa devre akimi

Asagidaki tablolar, sebeke tarafindaki kisa devre akimi, isaretlenir. Kablo kesiti sirasindan kablonun uzunlugu bulunur.

kablonun kesiti, cinsi ve uzunlugu biliniyorsa sebeke iginde Kablo uzunlugu ile sebeke tarafindaki kisa devre akimi

herhangi bir noktadaki kisa devre akiminin hizli bir sekilde kesistirilerek isaretlenir. Bu deger sebeke tarafindaki kablonun
hesaplanmasini saglar. sonunda olusacak kisa devre akimini verir. n
380V 415V

kablo Kablo

(mm?) § (mm?) §

Cu Al | Kablo uzunlugu (m) Cu Al Kablo uzunlugu (m)

1,5 25 — |— |— | 1 —| = 2| —| 3 15| 25— |— |— | — 1] —|] 2| 3| 5
25 4 | — | — 1 | — — 2 3 4 25 4 |— |[— |— 1 2 3 4 8
4 6 |— |1 |— |— 2| 3 4| 6 4 | 6 |— |— | 1] 2] 3| 4 86 12
6 10| 1 |— |— |2 3| 4 6| 9| 12 6 |10 |— |1 2 3 4| 6| 9|13 |19
10 | 16 | 1 2 |— | 3 5/ 7 | 10| 15| 20 10 |16 |— |2 |3 5 7110 | 15 | 20 | 30
16 | 25 2 | — 3 5 8| M 16| 24| 32 16 25 | 2 3 5 8 11|16 | 24 | 32 | 48
25 | 35 3 4 5 8 131 18 | 25| 38| 50 25 35 | 4 5 8 13 17 | 25 | 38 | 50 | 75
35 | 50 4 5 7 1 18] 25 | 35| 53| 70 35 50 |5 7 M 18 24 | 35 | 53 | 70 |105
50 | 70 | 5 | 8 |10 |15 | 25| 35 | 50| 75| 100 50 |70 |9 (12 |18 | 30 | 42 | 60 | 89 |120 |179
70 (120 7 |11 |14 21 35| 49 70 | 105 | 140 70 (120 |11 |15 |23 | 38 53 | 75 |113 |151 |226
95 150 10 14 95 | 143 | 190 95 |150 |14 |19 |29 | 48 66 | 95 |143 |[190 |285

120 (185 |12 |18 |24 |36 60 120 | 180 | 240 120 (185 |18 |24 |36 | 60 84 |120 |180 |240 |360

150 240 |13 |20 |26 |39 | 65 130 | 195 | 260 150 [240 [19 |26 |39 | 65 | 91 |130 |[195 260 |391

185 |300 |15 |23 |30 |46 | 77 154 | 231 | 308 185 [300 (23 |30 |46 | 77 |107 |154 |231 |308 |462

240 19 |28 |38 |57 96 192 | 283 | 284 240 28 |38 |57 | 96 |134 |192 |288 |384 |576

300 24 |36 |48 |72 | 120 240 | 360 | 480 300 36 |48 |72 |120 |168 |240 (360 (480 |720

Isc Isc Isc Isc

sebeke yiik tarafindaki sebeke yuk tarafindaki

(kA) kisa devre akimi (kA) (kA) kisa devre akimi (kA)

100 65 |51 |42 |30 19 10 7 5 100 45 140 |25 | 20 12 8 5 4 3
90 62 |49 |41 |29 19 10 7 5 90 45 |35 |25 | 20 12 8 5 4 3
80 58 |47 |39 |29 18 10 7 5 80 45 |35 |25 15 12 8 5 4 3
70 52 |44 |37 |28 | 18 10| 6| 5 70 40 |35 |25 |15 |12 | 8| 5| 4| 3
60 47 |40 |35 |27 18 9 6 5 60 40 |35 |25 15 12 8 5 4 3
50 41 |36 |32 |25 17 9 6 5 50 35 |30 |25 15 12 8 5 4 3
45 38 |34 |30 |24 17 9 6 5 45 35 |30 |25 15 12 8 5 4 3
40 35 |32 |28 |23 | 16 9| 6| 5 40 30 |30 |25 |15 | 12| 8| 5| 4| 3
35 31 |28 |26 |21 16 9 6 5 35 30 |25 |20 15 10 8 5 4 3
30 27 |25 |23 |20 15 9 6 5 30 25 |25 |20 15 10 7 5 4 3
25 23 |22 |20 |18 | 14 9| 6| 5 25 25 |20 |20 |12 | 10| 7| 5| 4| 8

N 1| o 6| 5 22 22 |20 |17 |12 10| 7 5| 4| 3
15 14 |14 |13 |12 1] 9 71 6| 4 15 15 |15 |12 | 10 8| 6| 5| 4| 3
10 10 |10 9 9 8| 7 6 5 4 10 10 |10 |10 8 7 6 4 3 2

7 7 7 6 6| 5 5 4 3 7 7 6 6 6 5 4 4 3 2
5 5 5 5 5 5| 4 4 3 3 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2
4 4 4 4 41 3 3 3 2 4 4 4 4 3 3 3 2 2 2

Ornek:

380 V panoda, 95 mm2 kablo (Cu) kesitine es disen satirda,

70 m kablo uzunlugunun bir altindaki degeri (67 m) secilir.

Bu sutunu, sebeke yontundeki 20 kA kisa devre akiminin bir 156=20 kA

Ust degerini (Isc: 22 kA) veren satiri kesistirerek, meydana 70 m.

gelebilecek kisa devre akimi 11 kA bulunur (Sekil-13).Bu 95 mm2 Cu

noktada kullanilacak devre kesicinin kisa devre kesme
kapasitesi (Icu) 11 kA'dan blyUk olmalidr.

[sc=?
Sekil-13 i
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

.
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Secicilik:

Sebeke igerisinde herhangi bir yerde
hata olustugunda,sadece hatanin Ust
tarafinda ve en yakin yere yerlestiriimis
koruma cihazi tarafindan hatanin
gideriimesini saglayan, otomatik koruma
elemanlarinin koordinasyonuna segicilik
denir. Ornegin; A2 devre kesicisinin
kumanda ettigi yUk tarafinda asir yuk,
veya kisa devre gibi herhangi bir
nedenden dolayi hata olustugunda,
eger 6nce A2 agllip, A1 kapal kaliyorsa
bu sistem i¢cin tam secicilik vardir
(Sekil-14). Eger yukanda belirtilen kosul
nominal kisa devre akimina kadar
karsilanamiyorsa, kismi segicilik vardir.
Secicilik birgcok endustriyel, ticari ve
benzeri tesiste zorunlu olan isletme
surekliligini saglar. Segicilik, devre
kesicinin agma akimi (1) ve agma
zaman! (t) paremetreleri ile
saglanmaktadir. Bunlar;

Akim Seciciligi:

Sekil 15’deki B1 devre kesicinin 1B1
anma akiminin, B2 devre kesicinin IB2
anma akimindan daha byUk oldugunu
varsayalm. IB1 akimindan daha kuguk
hata akimlarinda B2 devre kesicisi
devreyi agarak, akim segiciligi
saglamaktadir. Bu segicilik, B2'de akim
sinirlayici (limitérlt) bir devre kesici
kullanilarak tam segicilige ¢ikarilabilir.
Cunkd limitorld kesiciler kisa devre
akimini sinirlayarak ¢ok kisa strede (10
ms’nin altinda) devreyi agarlar. Yani
secicilik, hem asir yuklerde hem de
kisa devrelerde saglanmalidir.

Zaman Segciciligi:

Devre kesicinin kisa sureli gecikme
zaman ayarl sayesinde, sistemdeki
diger kesicilerle agma sureleri
karsilastirilarak secicilik saglanir.
Sekil-16'da goéruldugu gibi C1 ve C2
kesicilerin galisma egrileri gakistirilarak,
C1 kesicinin gecikme zaman ayari C2
kesicisine gore arttirilarak segicilik
saglanmaktadir. Burada C1 devre
kesicisinin, kisa zamanli gecikme
sirasinda etkisi altinda kalacagi
dayanma akimi ile uyumilu bir
elektrodinamik dayanimi olmalidir.
Gecikme (trafo tarafinda) > gecikme
(yuk tarafinda) olmahdir.

Secicilik Cizelgesi:

Segcicilik ¢cizelgesi, ylke en yakin olan
devre kesicinin agacagr akm degerlerini
gOsterir. Seciciligi saglayan
kombinasyonlar koyu bélgelerle
gOsterilmistir. Bu bolgeler icinde, trafo
ve yUk tarafindaki devre kesicilerin
termik ve manyetik agma egrileri
arasinda hi¢bir zaman girisim
olmayacak sekilde tasarlanmistir. Yani
secicilik tablolar, sebeke tarafindaki
kesicinin maksimum ani agma akimi,
yUk tarafindaki kesicinin ani agma

akiminin 1,5 kati veya daha buytk
degerlerde olacak sekilde
duzenlenmistir.

I» = Devre kesicinin kisa devre acma
akimi (A)

I, (Trafo

I, (Yetatagdng ) =

a

Secicilik Sinir:

Secicilik siniri, asildigi anda her iki
koruma elemaninin da ayni anda agma
yapacag! akim degeridir. Tablolardaki
secicilik sinir akimlari, sebeke
tarafindaki devre kesicinin kisa devre
acma akiminin Ust sinirn olarak veriimistir.

400A Devre Kesici ile 400A NH
Sigortaya Ait Akim Zaman Egrisi:

Bir devre kesici; EN 60947-2
standardina gére:

1,05xIn'de 2 saat agmadan c¢alismall,
1,3xIn’de 2 saat icinde agmalidir.
Uygulamada bu zaman,

5-10 dakika olarak ayarlanmaktadir.
Oysa bir NH sigorta; EN 60269-1
standardina gore:

1,25xIn’de 3 saat agmadan c¢alismall.
1,6xIn’de 3 saat i¢cinde agmalidir.
Buna gore bir devre kesici asiri
akimlarda, NH Sigortalara gére daha
erken (6nce) agmaya gitmekte ve
Ozellikle asir akimlarda daha iyi bir
koruma saglamaktadir. (Sekil - 17)
NH sigortalar daha ¢ok, kisa devre
korumasi yapan koruma cihazlandir.

Devre NH
Kesici Sigorta
10000 =g -
¥ 40 °CT
=| 5000 1
£l \
=
G|22000 \\ \\
1000 |t Y
\
500 \
AWIAY
200 \
100 O
\
50 R
N
N
20
10
N
5
2
1 AN
B AN
\
2 \
: N
N
05 \C
\
02 A
01
005
1 2 3 456 810 20 30xIn A
—

AKIm

Sekil-17

400A devre kesici ile 400A NH sigortaya ait
akim-zaman egrisi
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Sebeke Korumali Devre Kesici
Yiik Tarafi F21-F22/ F31-F32-F33 F51-F52-F53 F61-F62/F71/F82-F83/F82E-F83E
I (A) 16 [ 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 (100|125 | 160 | 200 (160 | 200 | 225 | 250 | 300 | 400 | 300 [ 400 | 500 | 630 | 800
Secicilik sinirt (A) | 160 [ 200 | 250 | 300 | 400 [ 500 | 640 | 800 {1000{1280{1600{1600{2000{2250{2500{3000{4000{2400{3200|4000|5040(6400
16 |
25 :
32 |
Sebeke
Korumali a |
Devre 50 |
Kesici e =]
F10-F11 63 I
F12 80 .
F21-F22 100 !
F31-F32-F33 I
125 |
160 |
200 I [ [ ]
16 |
% :
32 |
Motor LV e S e et e el i
Korumali
Devre a0 l
Kesici 63 I
F10-F11 I
80
F12 i
F21-F22 100 |
F31-F32-F33 125 |
160 |
200 I
16 I
. |
32 |
Jenerator 40 [
Korumali 50 |
Devre |
Kesici 63
F10-F11 g |—+——+-]-+--
F12
Fo1-F22 L
F31-F32-F33 125
160
200
Ornek :

Trafo tarafinda nominal akimi 100 A sebeke korumali devre kesici mevcutsa, tam segiciligi saglamak icin
kesicinin hemen altindaki tali ¢ikiglarinda (ytk tarafinda);

Sebeke korumali :enfazla 63 A
Motor korumali - en fazla 40 A
Jeneratdr korumall  :enfazla80 A

devre kesici kullaniimaldir.
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KOMPAKT TiP DEVRE KESICILER

Sebeke Korumali Devre Kesici
Yilk Tarafi F51-F52-F53 F61-F62/F71/F82-F83/F82E-FB3E | TOIEF92E | bytE F12E
1 (A) F101E-F102E
160 | 200 | 225 | 250 | 300 | 400 | 300 [ 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 [ 2000 | 2500
l Seicilik siniri (A)| 1600 [ 2000 | 2250 | 2500 | 3000 | 4000 | 2400 [ 3200 (4000 | 5040 | 6400 |10000 | 12500 | 16000 | 20000 (25000
200
Sebeke korumali 250
devre kesici 300
F51-F52-F53 400
F61-F62
F71 .
F82-F83 630
800
200
Motor korumali 250
devre kesici
F51-F52-F53 &0
F61-F62 400
F71 500
F82-F83 630
800
J tor k | 200
enerator korumali
devre kesici 250
F51-F52-F53 300
F61-F62 400
Feo-F63 R
630
800
Motor Korumali Devre Kesici
Yiik Taraft F51-F52-F53 F61-F62/F71/F82-F83/F82E-F83 | | o b F92E FI11E-F112E
1 (A) F101E-F102E
160 | 200 | 225 | 250 | 300 | 400 | 300 | 400 | 500 630 | 800 ([ 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500
l Segicilik siniri (A)] 1920 | 2400 | 2700 | 3000 | 3600 | 4800 | 3600 | 4800 | 6000 | 7560 | 9600 | 10000 | 12500 16000 20000 | 25000
200
Sebeke korumali 250
devre kesici
F51-F52-F53 300
F61-F62 400
F71 500
F82-F83
630
F82E-F83E
800 [
Motor korumali AL
devre kesici 250
F51-F52-F53 300
F61-F62 400
g; F83 500
F82E-F83E 630
800
Jenerator korumali 210
devre kesici 250
F51-F52-F53 300
F61-F62 400
Eg; F83 500
F82E-F83E 630
800
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

/ lcs=70 KA

B>

100A

K

Q
F21 ‘?x/ms:zs KA

Sekil-18

Yk

Ardisik Baglama Tablosu

/|cs=1o KA

Ardisik Baglama:

Ardisik baglama, devre kesicilerin akim
sinirlama (limitér) yeteneginden
yararlanarak, yUk tarafinda daha dusuk
maliyette olan devre kesicilerin
yerlestiriimesini mumkdn kilan kullanim
taradar.

Sebeke tarafindaki kompakt devre
kesiciler, asiri yUk ve kisa devre
akimlarina karsi koruma gérevi yaparlar.
Bu elemanlar, baglandiklari noktalarda
ortaya ¢ikabilecek kisa devre akimindan
daha dusuk kesme yetenegi olan devre
kesicilerin anma kesme yetenegi sinir
iginde galismalarini mumkadn kilar. Akim,
devrenin timuande limitdrlt devre kesici
tarafindan kontrol altinda tutuldugu igin,
ardisik baglama, devre kesicinin yuk
tarafinda kalan tum anahtarlama
cihazlarr igin etkili olmaktadir.

Ardisik Baglamanin Kullanimi:
Ardisik baglamalarda devre kesici
elemanlari, farkli panolara
yerlestirilebilirler. Boylece ardisik
baglama, cihazin tesis edildigi noktada
ortaya gikabilecek muhtemel Ics isletme
kisa devre akimindan daha dusuk
kapasitedeki devre kesicinin
kullaniimasini mdmkdn kilmaktadir. Gz
ardi edilmemesi gereken nokta, sebeke
tarafindan bu kisa devre akimini
kesebilecek kapasitede bir devre
kesicinin baglanmis olmasidir.

Devre Kesiciler Arasinda
Koordinasyon :

Yerlestirildigi noktada ¢ikabilecek bir
kisa devre akimindan daha dusuk
kesme yetenegine sahip bir devre
kesicinin kullanilmasina, gerekli kesme
yetenegine sahip baska bir devre
kesicinin sebeke tarafinda yerlestirimis
olmasi durumunda izin verilir. Bu
durumda sebeke tarafindaki elemanin
gegcirdigi enerjinin, yUk tarafindaki
elemanin ve bu elemanlar tarafindan
korunan kablolarin hasar gérmeden
dayanabilecegi enerjiden daha fazla
olamayacag! bir bigcimde, her iki
elemanin karakteristikleri birbiriyle
koordine edilmelidir.

3 Kademeli Ardisik Baglama:

Seri baglanmis A,B ve C devre kesicileri
ile ardisik baglamada ilgili dlgutler, iki
durumda yerine getirilir.

Sebeke tarafina konulan A kesicisi,
ardisik baglama igin hem B hem de C
kesicileri ile birlikte kullaniimaktadir.
Burada; (A+B ve A+C)ile (A+B ve B+C)
kombinasyonlarinin istenilen kesme
yetenegine sahip olup olmadiklarinin
kontrold gerekir. (Sekil - 18)

Sebeke Tarafi
F10 [F11 [F21]Fe1 [F12 [F22 [ F31] F51 |Fe2] F71 [F32[F52][Fs2 [Fo1] F101]F111] Fo2|F102[F112][F33]F53 [F83
kA [16 25 25 35 50 65 70
F10 |16 | - |25 |25 |20 | 25 | 35| 35 25 | 20| - |45]25]20 ] - | - | - | - | - | - |45 |25 |20
F11 - |- |- |25 |25 35| 3535353505050 -] - | -] -] -] - [70]70 [70
Foi |25 |- |- |- | 25| 25| 35| 35 3535|3550 50|50 | - | - | - | -] - | - |70 |70 |70
Fo1 - |- |- -|25|3| 3|3]|3|3|60|60|50| -] - | -] -] -1--1]- |70
Fi2 |80 |- |- |- | - | - 35| 35 35[35|35|50 50|50 | -| - | - | -] - |- |70 70 |70
5| F22 - - |-1-1-1]-] -|3]3]3 |50 |50]50]| - - - - - - |70 [70 |70
S [ Fa - [T -1-1-] -] -]3[3[80(50[50| -] -1 -] -] -1- 17070 [70
x| F51 (35 |- |- |- |- | - -] -] -1-Jss0[50[50|-| - -1 -1=-1-"17] 70 [70
> [ Fe2 -7 -17-T7T-17 -T-17-7-150]50(50]-1] - - - - - ]- 70
F71 - - - - - - sols0ols0 | - - | - -] -1 - 1-1- 17
F32 - - - - - - -150]50] 50 | 50 | 65| 65 | 65 |70 |70 | 70
F52 |50 | - |- |- | - | -] -| - - [ -] -]-]-1]-1]50/50]|50|65| 65 |65 |70 |70 |70
F82 S - e e e e - - - 0] 50 | 50|65 65 |65 | - | - |70
F33 N I I I e e e e e e T e
58 |70 [ - |- |- | - | -] -| - - [-[-1-1-T-1-7T-T7T-7-71-7+-7T-"T-7-
F83 - - -1 -1T-T-T-1T-7T-T-7T-T-T-7T -1 -17-"T-7T-"71-1T-71-
VS
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

POWER @
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Toprak kacak akim algilama rélesi (FGR)

Toprak Kacak Akim Algilama Rélesi:
Toroidal trafodan gelen isarete gére sistemde bir kacak akim algilandiginda devre
kesici igine yerlestiriimis agtirma bobini veya disuk gerilim bobinine kumanda

ederek devre kesicinin agmasini temin eder. Rélenin galisacag kagak akim degeri
ve sUresi réle Uzerinden ayar edilebilir.

Tip FGR-05R FGR-10R FGR-20R
Kagak akim ayari | 30-500 mA 100-1000 mA [ 200-2500 mA
Siparig kodu 8AT-N0000-0500 | BAT-N0O00O-1000 | BAT-N0O000-2500
Agma zaman ayari | 0,1-2,0 sn

Besleme 110/220V AC 50/60 Hz

Cikig rolesi 3 A 250 VAC

Reset Manuel / Elektriksel (Uzaktan)

Toroidal trafo

Toroidal Trafo:

Toprak kagak akim algilama rélesi ve toroidal trafo kiguk toprak kagaklarnin dahi
algilanip devre kesicinin actirilabilmesi icin devre kesicilerle birlikte kullanilir.

Diistik Gerilim Bobini (Dlsuk Gerilim
Salicisi):

Enerji kesildiginde veya gerilim isletme
geriliminin %70 altina dustigunde devre
kesiclyi actirmaya yarar. Kesiciyi kapatmak
icin gerilimin, isletme geriliminin %85’ine
esit veya yukari olmasi gerekir. DUstk gerilim
bobinine enerji gelmedigi zaman devre kesici
kurma yapmaz.

=

F71 dustk gerilim bobini

Toroidal Trafo Capi (mm) @ Siparis Kodu
60 mm 8AT-R0000-0060
110 mm 8AT-R0000-0110
160 mm 8AT-R0000-0160
210 mm 8AT-R0000-0220
Tip isletme | Calisma | Trip Siparis Kodu
Gerilimi | Gerilimi | Gerilimi
220V~ | > 187V~ | < 154 V= | 9AA-CA000-0220
Fo1-Fe2 380V~ | > 323V~ | < 266 V= | 9AA-CA000-0380
220V~ | > 187V~ | < 154V = | 9AB-CA000-0220
F31-F32-733 380V~ | > 323V~ | < 266V = | 9AB-CA000-0380
- 220V~ | > 187V~ | < 154V = | 9AD-CA000-0220
e 380V~ | > 323V~ | < 266V = | 9AD-CA000-0380
Fe1.F62 220V~ | > 187V~ | < 154V = | 9AE-CA000-0230
) 380V~ | > 323V~ | < 275V = | 9AE-CA000-0380
71 220V~ | > 187V~ | < 154V = | 9AF-CA000-0220-Y
380V~ | > 323V~ | < 275V~ | 9AF-CA000-0380-Y
220V~ | > 187V~ | < 154V = | 9AH-CA000-0230
FOIEF92E 380V~ | > 323V~ | < 275V = | 9AH-CA000-0380
F101E-F02E 220V~ | > 187V=| < 1564V = | 9A1-CA000-0220
380V~ | > 323V~ | < 275V = | 9AI-CA000-0380
F1E-F11E 220V~ | > 187V~ | < 154V = | OAK-CAQ00-0220
380V~ | > 323V~ | < 275V = | 9AK-CA000-0380

Not : Dusuk gerilim bobini enerjisizken devre kesici kurma yapmaz.

m MU m

£

F31-F32-F33 uzatmali déner tahrik kolu

117

Uzatmali Déner Tahrik Kolu:
Devre kesiciye agip-kapatma islemi yaptirmak i¢in kullanilir. Devre kesiciye
asagi-yukarl yonde degil de dairesel olarak kumanda edilmek istendiginde

kullanilir.
Tip Siparis kodu
E31-F32-F33 8AB-G000-0000
F51-F52-F53 8AD-G000-0000
F71 8AF-G000-0000
F82-F83 8AG-G000-0000
FO1E-FO2E 8AH-G000-0000

Not : Plug-in degildir.

<) FEDERAL




KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Anahtarli Kilit Mekanizmasi:

m Kilit mekanizmasi, servis nedeniyle acik (trip) durumuna getiriimis devre
kesiciyi mekanik olarak kilitleyerek, kesicinin ON ve OFF konumlarina alinmasini
n engeller.
F Tip Siparis kodu Tip Siparis kodu
F10-F11-F12 8AL-EOF12-0000 F71 8AF-E0000-0000-Y
F21-F22 F71 \ F21-F22 8AA-E0000-0000 F82-F83/F82E-FB3E | 8AG-EQ000-0000
Anahtarh kilit mekanizmas: F31-F32-F33 8AB-E0000-0000 FO1E-FO2FE 8AH-E0000-0000
F51-F52-F53 8AD-E0000-0000 F101E - F102E
Not : Plug-in degildir. F111E-F112E

Uzaktan Actirma Bobini (Sént Salicilar):

Devre kesiciyi uzaktan agtirmak igin kullanilir. Kesici kapali (ON) konumunda
iken, actirma rolesine gerilim verildiginde kesici agarak Trip konumuna gelir.
Actirma rélesi AC ve DC gerilimlerde ¢alismak Gzere, tabloda belirtilen
degisik gerilimlerde imal edilebilir. Agtirma bobininin ¢alismasi standartlara
gbre, nominal gerilimin %70 ile %110’u degerleri arasinda garanti edilir.

4

Uzaktan agtirma bobini

i§letme F12 F21-F22 F31-F32-F33 | F51-F52-F53 | F61F62 F71 F82-F83 F91E-F92E |F101E F111E-F112E
gerilimleri F82E-F83E F102E

110V ~ 8AM-BA000-0110 | 8AA-BA000-0110 | 8AB-BA000-0110 | 8AD-BA000-0110 | 8AP-BA000-0110 | 8AF-BA000-0110 | 8AG-BA000-0110 | 8AH-BA0C00-0110 | 8AI-BA000-0110| 8AK-BA000-0110
220V ~ 8AM-BA000-0220 | 8AA-BA000-0220 | 8AB-BA000-0220-Y| 8AD-BA000-0230 | 8AP-BA000-0220| 8AF-BA000-0220 | 8AG-BA000-0220 | 8AH-BA000-0220 | 8AI-BA000-0220| 8AK-BAO00-0220
380V ~ 8AM-BA000-0380 | 8AA-BA0O00-0380 | 8AB-BA000-0380 | 8AD-BA000-0380 | 8AP-BA000-0380| BAF-BA000-0380 | 8AG-BA000-0380 | 8AH-BA000-0380 | 8AI-BAO00-0380| 8AK-BA000-0380
24V - 8AM-BD000-0024 | 8AA-BDO00-0024 | 8AB-BD000-0024 | 8AD-BD000-0024 | 8AP-BDO00-0024| 8AF-BDO00-0024| 8AG-BD000-0024 | 8AH-BDO00-0024 | 8AI-BD000-0024 | 8AK-BDO00-0024
48V - 8AM-BD000-0048 | 8AA-BDO00-0048 | 8AB-BD000-0048 | 8AD-BD000-0048 | 8AP-BDO00-0048| 8AF-BD000-0048| 8AG-BD000-0048 | 8AH-BDO00-0048 | 8AI-BD000-0048 | 8AK-BDO00-0048
110V - 8AM-BD000-0110| 8AA-BDO00-0110 | 8AB-BD000-0110 | 8AD-BDO00-0110 | 8AP-BDO00-0110| 8AF-BDO00-0110| 8AG-BDO00-0110 | 8AH-BDO00-0110 | 8AI-BDO00-0110 | 8AK-BDO00-0110
220V — 8AM-BD000-0220 | 8AA-BDO00-0220 | 8AB-BD000-0220 | BAD-BD000-0230 | 8AP-BD0O00-0220| 8AF-BDO00-0220| 8AG-BD000-0220 | 8AH-BDO00-0220 | 8AI-BD000-0220 | 8AK-BDO00-0220

F31-F32-F33 / F51-F52-F53 FO2E Yardimet Kontak Blogu:

Devre kesicinin ¢alisma pozisyonuna gore elektriksel sinyallizasyonu

beslemek i¢cin kullanilir. Yardimci kontaklar ana kontaklarla agilip
kapanarak ihbar ve kilitteme fonksiyonlarini yerine getirirler.
NA : Normalde agik kontak
NK : Normalde kapall kontak
Tip Kontak Donanimi| isletme | Anma | Siparis Kodu
. NA NK Gerilimi | Akimi
e F10-F11-F12 1 1 250V~ | 2A 8AL-A0011-0000
F71 F21-F22 1 1 250V~ | 2A  |8AA-A0011-0000
F31-F30-F33 1 1 250V~ | 2A | 8AB-A0011-0000-Y
2 2 250V~ | 2A 8AB-A0022-0000
F51-F52-F53 1 1 250V~ | 2A 8AD-A0011-0000
e 2 2 250V~ | 2A 8AD-A0022-0000
F— F61-F62 1 1 400V~ | 4 A |BAE-A0011-0000
F 1 1 400V~ | 4 A 8AF-A0011-0000-Y
N o 2 2 400V~ | 4 A | 8AF-A0022-0000-Y
J‘ 1 1 400V~ | 4A 8AG-A0011-0000
) Yardimci kontak bloklari F82-F83/F82E-F83E | » > 400V~ | 4 A 8AG-A0022-0000
4 4 400V~ | 4 A 8AG-A0044-0000
1 1 400V~ | 4 A 8AH-A0011-0000-Y
Fo2E 2 2 400V~ | 4 A 8AH-A0022-0000
1 1 400V~ | 4A 8AJ-A0011-0000
F101E-F102E 2 2 400V~ | 4A 8AJ-A0022-0000
4 4 400V~ | 4A 8AJ-A0044-0000
1 1 400V~ | 4 A 8AK-A0011-0000
Aksesuarlan takabilmek ||| 2 2 2 400V~ | 4A |8AK-AD022-0000

‘A - icin vidalar sékllmelidir. “_DC, “~* AC, "~ DC-AC
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Terminal Koruyucu Kapak:

Devre kesicinin terminal (bara veya kablo) kisimlarinin elle temasini énleyerek, gtvenli
bir yalitim saglar. Ayrica terminal koruyucu kapak, kutuplar arasindaki kanallara gecerek
terminalleri birbirinden izole eder. Butun devre kesicilerimizde standart olarak bulunur.

gk 4

Tip Siparis kodu Tip Siparis kodu
F10-F11 8AM-F0000-0000 F71 8AF-FO000-0000
F12 8AR-FO000-0000 F82-F83/F82E-F83E 8AG-FO000-0000
F10...F112E F21-F22 8AA-FO000-0000 FO1E-FO2E 8AH-FO000-0000
F31-F32-F33 8AB-FO000-0000 F101E-F102E 8AI-FO000-0000
) F51-F52-F53 8AD-F0000-0000 F111E-F112E 8AK-F0000-0000
Terminal koruyucu kapak F61-F62 8AP-FO000-0000

Uzatma Baralar :
Uzatma baralari, kesicinin terminallerine yapilacak kablo veya bara baglantilarinin kolay ve saglikli yapilmasini saglar. Baralar
elektrolitik bakir malzemeden, Gzeri gimus kapli olarak imal edilirler.

Tip Boy Genislik Kalinlik Delik Capi Sikistirma Nominal Miktari Siparig Kodu

L (mm) N (mm) P(mm) [} Torku (Nm) Akim (A) (Adet)
F10-F11/F12 | 36 14 3 M8 10 16A-125A |6 8AM-H3000-0125
F21-F22 16 18 3 M8 10 16A-125A |6 8AB-H3000-0100
F31-F32-F33 | 35 18 5 M8 10 125-250 A 6 8AB-H5000-0125
F51-F52-F53 | 35 o5 5 M12 25 160 A-400A |6 8AD-H5001-0250
F61-F62 42 38 8 M10 25 300 A-400A |6 8AE-H5000-0300

31 40 5 M10 40 300 A 6

8AF-HAAA00-00JOO

F71 31 40 6 M10 40 400 A-500A |6
F82-F83 31 40 8 M10 40 630 A 6 8AG-HAAA00-000000]
F82E-F83E | 31 40 12 M10 40 800 A 6

O0O0O: Amper degerini yaziniz.
AAA : Bara kalinhigini yaziniz. (300A igin 5, 400A - 500A igin 6, 630A igin 8, 800A i¢in 12 giriniz.)

F10-F11/F12 F21-F22/F31-F32-F33 F51-F52-F53 S400-F62 F71/F82/F82E-F83E

N )
N o) N @ _ N N 103

Tol, 16} []felt (&)L o fh

4] |& o| o ©

R, S, T fazi S fazi R,T fazi Sfazi R,Tfazi S fazi R,T fazi S fazi R,T fazi

S
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Uzatma baralari

Baglanti Terminalleri: MUsteri istegine goére tornavida veya alyan basl olarak sevk edilirler.

Tip Kablo Kab.Kesiti Kab.Capi Sikistirma Civata Miktari
Adedi (mm2) @ (mm) Torku (Nm) Cinsi (Adet)
F10-F11/F12 1 2.5..50 6 6 Tornavida 3
F21-F22/F31-F32-F33 1 2,5..95 12 10 Alyan 3
F21-F22/F31-F32-F33 1 2,5..95 12 6 Tornavida 3
F31-F32-F33 1 10...120 13 12 Alyan 3
F51-F52-F53 q 10...120 13 25 Alyan 3

Not: F31-F32-F33 tip devre kesicilerin baglanti terminalleri siparis Uzerine alyan veya diiz tornavida agizh olarak sevk edilir.

F10-F11/F12 F21-F22 / F31-F32-F33 E81-FE82-F33 F51-F52-F53 S400 -F62

2 o &

- - %
s ‘Q =
Tornavida basli Tornavida baglh Alyan bagl Alyan bagl Yildiz Silindir bagl Alyan bagl

—

Baglanti terminali
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KOMPAKT TiP DEVRE KESICILER

Motor Kumanda Mekanizmalar:
Devre kesiciye uzaktan agma - kapama yaptirmak icin kullanilir Ayrica
Uzerindeki mandal sayesinde elle mekanik agma - kapama yapilabilir.

.
FEDERAL
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Teknik Ozellikleri :

F31-F32-F33 Motor kumanda mekanizmasi:

Motor kumanda mekanizmasi devre kesicinin Ust kapagina monte
edilir. Mekanik kilitleme 6zelligine sahiptir.

Siparis kodu 8AB-DA000-0220

Calisma gerilimi 220V AC ™

Gucu 100 W
F31-F32-F33/F51-F52-F53 Motor kumanda mekanizmasi Agma zamani 1s

Kapama zamani 1s

F71/F82-F83/F82E-F83E/F91E-F92E/F101E-F102E
Motor kumanda mekanizmasi :
Teknik Ozellikleri :

Siparis kodu

F71 8AF-DA000-0220-Y

F82-F83 / F82E-F83E 8AG-DA000-0220

F91E-F92E 8AH-DA000-0220

F101E-F102E 8AN-DA000-0220

[ Calisma gerilimi 220V AC *

Gucu 100 W

A¢ma zamani 4s
F71/F82-F83/F82E-F83E/F92E Motor kumanda mekanizmasi Kapama zamani 35s

F111E-F112E Motor kumanda mekanizmasi:
Teknik Ozellikleri :

F111E-F112E Motor kumanda mekanizmasi

Siparis kodu

F111E-F112E 8AK-DA000-0220
Calisma gerilimi 220V AC *

Gucu 500 W

A¢ma zamani 15s

Kapama zamani 15s

<9 FEDERAL
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F31-F32-F33 tip devre kesicilere ait motor kumanda mekanizmasi devre semasi :

R o-EF--ar- o : Klemens
2|~ 2 b1 : Salteri kapama butonu (Kullanici tarafindan kullanilir)
Ko b2 : Salteri agma butonu (Kullanicr tarafindan kullanilir)
S : Sinir anahtar
S2 : Elektriksel ve Mekaniksel kilitteme anahtari
K1 : Salteri kapama kontaktord (Kullanici tarafindan kullanilir)
K2 : Salteri agcma kontaktord (Kullanici tarafindan kullanilir)
KD : Képru diyot
V : Varistor (250 V AC)
— — : Motor mekanizmasi sinirlari

----- : Kullanicinin yapacagi baglantilar

b ds Bl
b 5
ol Tk Nétr Faz
K1 K2 .
Kapama  Acma Klemens Baglanti Semasi

Kontaktorii Kontaktorii

F71/F82-F83/F82E-F83E/F91E-F92E/F101-F102 tip devre kesicilere ait motor kumanda mekanizmasi devre semasi :

;zoﬁv B i 1 Qo . Klemens

b0 : Salteri agcma butonu

— b1 : Salteri kapama butonu

| b2 : Salteri uzaktan agma butonu (Kullanici tarafindan kullanilir)
b3 : Salteri uzaktan kapama butonu (Kullanici tarafindan kullanilir)

I S : Sinir anahtari

| S2 : Elektriksel ve Mekaniksel kilitleme anahtari

| K1 : Salteri agma kontaktort (Yardimel kontaktor)
K2 : Salteri kapama kontaktért (Yardimer kontaktor)

[ KD  :Kopru diyot

| v : Varistor (250 V AC)

| — — : Motor mekanizmasi sinirlari

T o A : Kullanicinin yapacagi baglantilar

[

Nétr Faz

Acma Kapama Klemens Baglanti Semasi
Kontaktdrii Kontaktdrii

F111E-F112E tip devre kesicilere ait motor kumanda mekanizmasi devre semasi :

[l cecEho=jEessegEoassosas FE========== o : Klemens

220V~ 2A Acorgg _{2 Kapa%g_{z b0 : Salteri agma butonu
X3 b1 : Salteri kapama butonu
b2 : Salteri uzaktan agma butonu (Kullanici tarafindan kullanilir)
b3 : Salteri uzaktan kapama butonu (Kullanici tarafindan kullanilir)
S : Sinir anahtari (Asagi yondeki)
S2 : Sinir anahtari (Yukari yéndeki)
S3 : Elektriksel ve Mekaniksel kilitteme anahtari
K1 : Salteri agtirma kontaktért (FC-09D01)
K2 : Salteri kapama kontaktort (FC-09D01)
R : Salter kurma kolunu ileri yonde hareket ettirecek motor ucu.
L : Salter kurma kolunu geri yonde hareket ettirecek motor ucu.

— — : Motor mekanizmasi sinirlari
------ : Kullanicinin yapacagi baglantilar

To 1 'o, 3
% ds %ide
So ! Sor P .
bty ) Notr Faz
K1 K2 .
Acma Kapama Klemens Baglanti Semasi
Kontaktorii Kontaktorii
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

RELAY

Elektrik kesilmesinin sik oldugu, blytk
zarar doguracagl isletmelerde jeneratér
blyldk 6nem arz etmektedir. Her ne
kadar jeneratér kullaniimig olsa da
jeneratérun yetkili personel tarafindan
elle (manuel) devreye alinmasi dakikalar
surebilir. Elle devreye alinan jeneratér
enerji geldikten sonra tekrar devreden
¢ikarilir daha sonra sistemi sebekeden
beslemek icin, sebeke salteri devreye
alinir. Bu hem zaman kaybina hem de
is kaybina neden olur. Bu sorunu
ortadan kaldirmak sebeke-jeneratdr
otomasyonuyla mimkun olacaktir.

Sebeke - Jeneratér Enversoér Rélesi:
Iki devre kesicinin enversér amacl

Sebeke- Jeneratdr otomasyonu bir diger
adiyla otomatik enversér sistem yapmak
hem ¢ok kolay hem de ¢gok énemlidir.
Cunku yapilacak bir hata sebeke ile
jeneratérin ayni anda devrede
kalmasina, dolayisiyla faz cakismasina
yani, bir kisa devreye neden olacaktir.
Bu hata olasiligini ortadan kaldirmak ve
isletme guvenligi saglamak Uzere
mekanik Kilit kullanilir.

Kilitleme elektriksel degil de mekanik
olarak yapildigindan kumanda
sisteminde olusabilecek hatalar sonucu
her iki devre kesicinin de ON veya OFF
konumda kalmasi kesinlikle énlenmis
olur.

Mekanik Kilit Siparis Kodlari:

L Alarm cikisi

Ortak faz [$b2 OFF ¥

- — - Notr

Notr - — -

!(ullan|tlgl|g| yerle(;de,tgebetkkeve ve F31 8AB-V0000-0000
enerator arasinda otomati eclisl
(BT kontakl'e}rl . LI I L Jsagjlamak icin kullanilir. Réle %zgr?nden F71 BAF-V0000-0000
Ble.sleme'ger'lllml 112V AC hat, besleme, salter durumlari izlenebilr. F82-F83-F82E-F83E 8AG-V0000-0000
gl')r ig Gerilimi SgOg\éAC Hata kontagi ile alarm ve agtirma bobini  F91E-FO2E 8AH-V0000-0000
S . OHK.DROO baglantisi yapilabilr. F101E 8AI-V0000-0000
EEAFIEE SR Ru oY F111E-F112E 8AK-V0000-0000
Sebeke Fazi Kontrol -
Jenerator Fazi Kontrol F o
! ‘ ‘ =12V
rIaTal2]5 67T
I I
I ’ I
_____ - - - Sebeke- Jenerator - - - T T -~
e ] e fmom] P |
| || K13 | | 31 L 7 | |
} o 4 KA; & | [T[9[15[0[ 8 [1a[14] |—-—Ao2-|:|-§2—4 o :
| 1 L, Jenerator fazi |_ ) - |
} JENERATOR Sebeke fazi - SEBEKE :
| SALTERI MOTORU Alarm cikisi — SALTERI MOTORU |
| 2 I
[ — |
‘ Ortak faz . I
[ |
| |
} Notr 0 :
- I r_ _
F31-F32-F33 tip kurma motorlu salterlerin enversér otomasyon baglanti semasi
Sebeke Fazi Kontrol -
Jenerator Fazi Kontrol ’7 T e
‘ ‘ ‘ =12V
rIsTal2]5[6]7]
| |
I I : " I S U
[ aE ! - Semversdr Faies: | i !
| | U I Yardimel |
! w1 : I U | )17 Kontak |
: o } T2[11[9[15]8 [13[14]10] } |
| ! | ‘—‘c Jenerator fazi | !
JENERATOR ; I
: SALTERI MOTORU Sebeke fazi 503 0N s ALTEE?,\EAEETORU :
: Jb20FF |Ortak faz |
|
: |

* F71/F82 / F82E / F83 / F83E / FO1E / F92E / F101E igin 11, F111E / F112E igin 13
F71/F82-F83/F82E-F83E/F91E-F92E/F101E/F111E-F112E tip kurma motorlu salterlerin enversér otomasyon baglanti semasi

Enversor Réle Calisma Sekli:

Sebeke ——
Jenerator ! S
Sebeke Salteri G i

Jeneratdr Salteri

<9 FEDERAL
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Otomatik Transfer Salterleri;

Elektrik kesilmesinin sik oldugu, kesintisiz guce ihtiya¢ duyulan ve kesintinin bUyuk zarar doguracagi ( hastane, alisveris
merkezleri, bankalar, fabrikalar vb.) isletmelerde yuik transferlerini gerceklestirmek amaciyla givenle kullanilir.

- 16A'den 1600A'e kadar uretilebilir,

- Federal otomatik transfer salterlerinde yapilan sistemde manuel ve otomatik kontrol segenegi mevcuttur.

- Federal otomatik transfer salterlerinde 0,1-5sn. kadar gecikme zaman ayari ve transfer zaman ayari yapilabilmektedir.

- Kolay ve glvenilir montaja sahip olan sistemde, hem sebeke hem de jeneratdr calisma durumunda sonuglarin gézlenebildigi

akilli kontrol Unitesi mevcuttur. .
Teknik Ozellikleri :

Standart TS EN 60947-6-1

Devre Kesici Anma Akimi (In) 16A ~ 1600A

Kutup Sayisi 3

Calisma Gerilimi 140 - 270V

Transfer Zaman Gecikmesi 5-90 sn. (ayarlanabilir)
Anma Isletme Gerilimi 415V

Mekanik Omur 10.000

Calisma Sicakligi -20 ~ +60°C

Koruma Sinifi IP20

Kirlenme Derecesi /3

& B

— e/ —— =l
s s |

—_ e —
e s e

—— mil_mm —

[©)] @ €3> FEDERAL =
O i,
2% @ i i

Tip SOy Siparis Kodlari
A B C D E F G H K

FATS-F3 365 | 305 | 114 | 122 265 | 242 | 147 | 247 | 8AB-ATS00-0000
FATS-F5 445 | 385 | 151 | 122 342 | 311 | 200 | 247 | 8AD-ATS00-0000
FATS-F5N (4 Pole) | 480 | 420 | 151 | 122 342 | 311 | 200 | 247 | 8AD-ATS04-0000
FATS-F7 585 | 585 | 219 | 122 346 | 315 | 212 | 247 | 8AF-ATS00-0000
FATS-F8 585 | 585 | 219 | 122 346 | 315 | 212 | 247 | BAG-ATS00-0000
FATS-F8N (4 Pole) | 725 | 675 | 289 | 122 346 | 315 | 212 | 247 | BAG-ATS04-0000
FATS-F9 585 | 535 | 219 | 122 436 | 405 | 227 | 247 | 8AH-ATS00-0000
FATS-FON (4 Pole) | 725 | 675 | 289 | 122 436 | 405 | 227 | 247 | 8AH-ATS04-0000
FATS-F10 585 | 585 | 219 | 122 436 | 405 | 257 | 247 | 8AI-ATS00-0000

1/23 <p FEDERAL




KOMPAKT TiP DEVRE KESICILER

Motorlu Salter + Mekanik Kilit’li Enversér Sistem

F31

F71
F82-F83-F82E-F83E
FO1E-F92E
F101E-F102E
FI11E-F112E

8AB-V2000-0000
8AF-V2000-0000
8AG-V2000-0000
8AH-V2000-0000
8Al-V2000-0000

8AK-V2000-0000

Motorlu
Sebeke
Salteri

Enversér Réle

Mekanik + Elektriksel

I

YUK

Motorlu
Jenerator
Salteri

Alternatif Enversor Sistem

Sebeke - jeneratér enversor sistemleri motor mekanizmal
kompakt tip devre kesiciler ile yapilabilecegi gibi kompakt tip
devre kesici ve kontaktdr kombinasyonu ile de yapilabilir.

Yandaki semada da gortldugu gibi asir akim ve kisa devre
korumasi igin kompakt tip devre kesici kullanilir, anahtarlama
icin de kontaktorler kullanilir.

FC95D kontaktére kadar hem mekanik hem de elektriksel
kilitteme yapilarak, FC115D’den FC750D’ye kadar
kontaktdrlerde sadece elektriksel kilitleme ile enversér sistem
yapilabilir.

YUiksek akim kontaktorleri ile 300A’den 2500A’e kadar hem
mekanik hem de elektriksel kilitleme yapilarak enversér sistem
yapilabilir.

9

Sebeke
Salteri

Jenerator
Salteri

Enversoér Role

Ly

Sebeke
Kontaktori

<9 FEDERAL

Jenerator
Kontaktorii

Sebeke
Salteri

Sebeke
Kontaktori

" [OIL T

Jenerator
Kontaktori
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

FO01-F02/F10-F11/F21-F22/F31-F32-33
Termik Manyetik Tip Devre Kesiciler

10000

&)
)
S
S

0°CH

{
\
\
\

2000

1000

Zaman (saniye

500

"‘——
L

200

100

50

20

.4

+%20

.05

.02

.01

005

2

a: FO1-F02 / F21-F22 / F31-F32-F33

b: F10-F11/F12

F71/F82-F83

3 456 810

20

—
xIn Akim

30xIn

Termik Manyetik Tip Devre Kesiciler

10000

5000

T

2000

1000

ol

Zaman (saniye)

500

|
|t
L1

200

100

50

20

yd

+%20

05

02

01

005
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2

3 456 810

20

30xIn

—

xIn Akim

F51-F52-F53/F61-F62
Termik Manyetik Tip Devre Kesiciler

10000

5000

{
\
\

2000

1000

Zaman {saniye

ol

500

200

100

50

20

7
/

.l

+%20

05

02

01

005

c: F51-F52-F53
d: F61-F62

2

3 456 810

20
—

xIn Akim

30xIn

F82E-F83E/F91E-F92E/F101E-F102E/F111E-F112E
Elektronik Tip Devre Kesiciler

10000

5000

2000

1000

Zaman (saniye)

500

200

100 =

50

.05

.02

.01

.005

40 °C—|

xIn Akim
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F11 PT Egrisi F11 lpeak Egrisi
A 100000 A\ 1000
10000
A1
100 A
1000 '/
— 1
£ ks
< §°-
™
100 A ,//’
7 ]
o 10 o
10 p
1 1
1 10 100 1 10 100
kA > kA >
F21 I°T Egrisi F21 lpeak Egrisi
A 100000 \ 1000
10000
A
100
v
1000 — —
£ 3
g A 2
~ ,/ §
100 W "
10 //f/
o
7
10
/
1 1
1 10 100 1 10 100
kA > kA >
F31 I’T Egrisi F31 lpea Egrisi
A 100000 A 1000
10000
A
— 100 —
1000 o 7
= Z
7 -
~ § L1
100 A
1
10 #Ee
[
10 P
1 1
1 10 100 1 10 100
kA > kA >
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KOMPAKT TiP DEVRE KESICILER

F51 I°’T Egrisi F51 lpeak Egrisi
\ 100000 1000
10000
A1
/ ™ 100 A
7z
1000 =
: —
~ § A
100 /’;/
10 i
10 v
1 1
1 10 100 1 10 100
kA > kA >
F61 I°’T Egrisi F61 lpeak Egrisi
\ 100000 A 1000
10000
A
i A
100
1 o 7
000 —
g -
~ g
100 A
LA
10
|
A
7
10
/
1 1
1 10 100 1 10 100
kA »> KA >
F71 I’T Egrisi F71 lpeak Egrisi
\ 100000 . 1000
10000
A
,/ 100 L
1000 d e
7
= ¥ o
g : -~
~ < 7
100 A
//
10
7|
A
10 al
1 1
1 10 100 1 10 100
kA > kA >
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KOMPAKT TiP DEVRE KESICILER

F82 I’T Egrisi F82 lpeak Egrisi
\ 100000 A 1000
10000
A
- //
/ 100 y
1000 //’
= E
< <
100 LA
//
10
10 v
1 1
1 10 100 1 10 100
kA > KA >
F101 I°T Egrisi F91 lpeak Egrisi
\ 100000 A\ 1000
/!
10000 »
100
1000
L -
< i‘
100 p
//
10
/I
7
10
i
1 1
1 10 100 1 10 100
kA »> KA >
F91 I’T Egrisi F101 lpeak Egrisi
A 100000 X 1000
/
10000
A
100 -
1000
e i 7
§ (d
100 LA
//
10
/I
10 al
1 1
1 10 100 1 10 100
kA > KA >
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\ 100000

10000

KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F112 T Egrisi

F112 Ipeak Egrisi

A\ 1000

A
100 ‘4’/
1000
Ly ks
g <
100 ///
10
10 /‘/
1 1
1 10 100 1 10 100
kA > kA >
ELECTRICAL SPECIFICATION OF CONDUCTOR MATERIALS:
Material Specific Resistivity Self-conductivity | Termal Constantive
gravity ®) (K) @
kg/dm?® Q mm?m m/Q.mm? 10%/°C
Silver 10,5 0,016...0,017 63...59 3,8
Copper 8,9 0,0170...0,0178 59..57 4
Aliminium 2,7 0,028...0,03 36...33 4
Brass 8,5 0,07...0,09 14..11 15
Stannic 7,3 0,11 9,1 4,5
Nicel 8,8 0,13 7.7 36
Iron 7,85 0,09...0,15 11..6,7 4,5.65
Bronze 8,7 0,17 6 05
Lead 11,4 0,21 4,8 4
Chromium Nichel 8,3 1,05...1,1 0,95...0,91 1.4
Sheet for dynamo lamination 7.8 0,27...0,67 3,7.15 -
Gold 19,3 0,023 43,5 4,0
Graphite 1,9 6...15 0,16...0,07 -0,2
Qualified steel 8,7 0,08 12,5 -
Carbon 2 6...100 0,16...0,01 -0,2..-0,8
Constantan 8,9 0,5 2 0,003...+0,003
Manganin 8,4 0,43 23 -0,01...+0,01
Alpaca 8,6 0,3 3.3 03
Made of nicel 8,9 0,43 2,3 0,13
Platinum 21,4 0,11 9 3.8
Quicksilver 13,6 0,94 1,06 1,0
Bismuth 9,8 11..1,4 0,9..0,7 4
Zink 71 0,063 16 3,7
1/29 9 FEDERAL




KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Kutup Basina Gug¢ Kayiplari (W)
Anma Akimi (A)
16| 20| 25| 32| 40| 50 | 63| 80 | 100 | 125| 160 | 200| 225| 250| 300 | 400 | 500| 630| 800 | 1000 | 1250 | 1600| 2000| 2500
F10 |65|65| 7| 5 6.5| 10| 8.5(125| 13
F11 1g5(65] 7| 5 6.5| 10| 8.5(125| 13
F12 |65|65| 7| 5| 5| 65| 10[85]|125| 13 | 13
F21 (35|45 5| 5 (55| 65|65[11.5/125| 13 | 20
F22 |35|/45| 5| 5|55|6.5|65|11.5/125 13 | 20
F31 4145|55| 7 (95| 8 [105| 12| 15| 21| 25| 28
F32 445|55] 7 (95| 8 [105| 12 | 15 | 21| 25| 28
F33 4 145|55] 7 95| 8 [105 12| 15| 21| 25| 28
F&1 23 |20.5| 28 | 23|25.5|36.5| 45
F62 23 |20.5| 28 | 23|25.5|36.5
F63 23 |20.5| 28 | 23|25.5|36.5
F&1 26 | 40
F&2 26 | 40
F71 31| 30| 39| 53| 54
F82 32| 38| 38| 53| 54
Fa3 32| 38| 38| 53| 54
F82E 10| 17| 26| 42| 54
F83E 10| 17| 26| 42| 54
F91E SOEINES
Fo2E 55 | 85
F101E 40 | 60 | 100
F102E 40 | 80 | 100
F111E 54 | 84 | 132
F112E 54 | 84 | 132
Kompakt Tip Devre Kesici Se¢im Tablosu
[ F53 [
70 F33 F83/ F83E
F102E |
65 F92E | F112E
‘B | F52 F101E [
2 50 Fa2 Fe2/ F82E FoiE FI11E
% I I F71
KA F51
X
® % F22 |
5 F31 F62
< 30 F12 |
F21 Fel
2
s F11
16 F10
14 Fo2
12 Fo1
Kompakt Tip 16 [20 [25 [ 32 [ 40 [ 50 | 63 [ 80 [100 [ 125 [160 [200 |A225 250 | 300 | 400 | 500 | 630 [ 800 |1000[1250[1600 | 2000] 2500
Devre Kesiciler Anma AKimi

< FEDERAL 1/30




KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

FO1 F11M
90,1
109 30 30,4 76
< fe &) il 23,5 05
tH Terminal -
14,9 || kapagi e
0 - 2 :57 — 9 =
{ 3 v
] * :
. U 5 705 ;
%0 : Montaj Sablonu
Montaj Sablonu iy
ﬁ
Terminal kapagi
F11 KILITLI (UZUN TERMINAL KAPAKLI) F11 TERMIK AYARLI (TERMINAL KAPAKLI)
76 88 76 88
e — . 3 ) D ~
Kepag | kapag h
S p N g i ) =

Kilit — - N
i T e Jomiavs ) -
) "
% : e
U i

25 | 25 Terminal kapagi

76 88
27
05 25
Do o
m—.
\ 2
8
8 8 ER s :
1 ﬁ <
A
oS ©
[Fe]
[ce5es) - ; e ¢
E Ll i Montaj Sablonu
‘_\_ﬂ T
0
32,5 | 325
Uzatma ‘ \ 75
barasi 18 Faz ayirici

- - - - Kesikli ¢izgilerle g6sterilen pargalar siparis Uzerine Uretilmektedir.
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F12 KILITLI (UZUN TERMINAL KAPAKLI) F12 TERMIK AYARLI (TERMiNAL KAPAKLI)
% o 90 92
N ililil il il
5 N o | 1 ’
kapag! — —
s ﬁ —)
T ] b
[TE e
N ©
Kilit @
IO A0 [T
b 70,5

705
77
= [0 1000 100
[ .30 80,
.30, 30 Terminal kapag!
Terminal kapagi
9% 92
30 . 30 30

44

(¢}
5| 8 g8 B g
g o o =

@0

&N

: & @
E Montaj Sablonu
w ‘ 70,5

Uzatma 975, 375 n
Barasi 18 ‘ Faz ayirici

- - - - Kesikli gizgilerle gdsterilen pargalar siparis Gizerine Uretilmektedir,
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F12N TERMIK AYARLI (4 Kutuplu)

92

30
120 92 ‘_’1
i L - o 0.
‘ ‘ Iermjnal 1 3 ‘1 3 0 < ©
apag!
: i . ° i K
ol | & :
NON0_ OO0 0000 0o ° g & & &
7707’5 705 Montaj Sablonu
Y il Vst 7
J Jr\ + + + barasi
30 30 30
Terminal kapag!
F12R KAGAK AKIM KORUMALI TiP KOMPAKT DEVRE KESICI o
30
120 92 ‘_..[
4 ]
i i 3 i L PR B
I | “Terminal 8 ‘ | 1 b o ©
kapagi
i LRI B
: [e] — @ o — @ "
I - [ c 6 & o
[CRCECR RS = )
I000[000 0000 OO0 / : Montaj Sablonu
71,5
R8 ! | & Uzatma 77175
R8 |
JJ’,\ 4. 4. ,}. barasi

30 30 30

Terminal kapag!

F11R KAGAK AKIM KORUMALI TiP KOMPAKT DEVRE KESICI

92

25 25 25 130,
CEREER [
i :w 25 25
ETTR- Y- ﬂsﬂi—'k—ﬂ
— 8 o © ©
: =l =
- [} — @
® o 4 b
T Montaj Sablonu
/ 705
77
Uzatma
barasi

- - - - Kesikli gizgilerle gdsterilen pargalar siparis tzerine Uretilmektedir,
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F21 UZUN TERMINAL KAPAKLI F21 KISA TERMINAL KAPAKLI
2 93 2 93
00T oond o X
‘Termjnal © Terminal —[ 3
kapagi ] kapagi —
Ll - |
u ] [ 7 | [:
i L
I |
| —
I = 5
\ \ 0
000000000 ~ -
e & |[I000] 1000
RIRR
30 30
e
2 mum MM MM Terminal kapag!
] \l —Jr\\—mjr\
o 30 30
Terminal kapagi
102,5
% ” % 64,5
----- ' \c <
o
) Y ) | s
— { ﬁL 3 e I98
55 5| & ¢ & ? +
Montaj Sablonu Pano Cercevesi
- 5
18, & ‘ R
Uzatma
barasi 26,5/ 3
Faz ayirici 655
75

- - - - Kesikli gizgilerle gdsterilen pargalar siparis tzerine Uretilmektedir,
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F31
106 1175
Ly Faz ayirici
Terminal
kapagi o
‘ 21
% ] 34 34
.|

171
100
308
—
—
I
—

©
&
_
TAS_.

32

Terminal kapagi

90,5
98,5
107,5
80
[T |
%, @l
;i H
i fl
| i
IR |
106 117,5 =7 ‘
34 34 “
| ‘
| |
min = 23,5 I e i —
MH“ i il % |
i
o, Pano Cercgevesi
] g
0 g =] - — °
ikl O |
$ L] 05 34
28080 5 B
min =23 'i
max= 25,7 H
max=es.r i
18
Uzatma T P
barasi =
Faz Perdesi 90,5
98,5
&
i

Montaj Sablonu

- - - - Kesikli gizgilerle g6sterilen pargalar siparis tzerine Uretiimektedir,
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F51
105 135
| _»Fazayrci
Terminal
kapag!
4
e ¢
z L o g
) M= °
91
® @ o Terminal kapagi
107
80
[ 1
%% @
I
105 i |
113 i i
'+ i
T |
Bl |
i
| !
‘ () _‘T—_‘H_ i
- i ¢ |
Pano Cercevesi
135
105
35
i 26
N -0
2
==
T T ‘
|
_ —1 -
. i bid
g 8 =] “
4
® @®
&
{}@ @@ N~ hd &
L eTer
ivd iyl .
i o | iy | iy Montaj Sablonu
Uzatma 25 . 285 5
barasi N
35 35 Faz Perdesi 113

- - - - Kesikli gizgilerle gdsterilen parcalar siparis tzerine Uretiimektedir. (Sadece 300A standart olarak uzatma barali Uretilmektedir.)
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F51N (4 kutuplu)

|

|~ Fazayinci

Terminal
/' =
| kapagi
105
E= o]
g L
o o]
@
b @&

255

213

Uzatma
barasi
40,75 40,75

/

Faz Perdesi

135
[=¢]
M~
o 2
1= e
(]
[
105
113
135
Ly
~
o
-
(=]
~
2855
105
113

‘35 35‘35‘

1000 0

53,5

127

Terminal kapag!

107
80

1415

5
®
@

B i

Pano Cercevesi

35 35

(2)6\

230

S 4+

Montaj Sablonu

- - - - Kesikli gizgilerle gsterilen parcalar siparis tzerine Uretiimektedir. (Sadece 300A standart olarak uzatma barali Gretilmektedir.)
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

Fe1

235 F
142 —
|~ Fazayirc 152,5 —
/

N~
o

HEE I ZEETS
| Terminal g@g
0 0 //kapagl
60
[
M~
@ 105 @ Uzatma kolu

Uzatma

T T 44,5 44,5
_—"kolu

262
|
[ 1]

373

I

O
A\

110

o |
@ @ I
@ @ 113,6
® Terminal kapag
T T
107
el RS2 RS2 o
[
102 ﬁ_ 'g?) ® |
114 }‘ H
i ‘
oo *i
zA | |
H \
|
| T e TR !
N I ¢ |
Pano Cercevesi
45
140 235

152,5 26 \
43 43

olle )] @ R
RGKEKER ] .

302
257

227
1
O

110

86

> &

Montaj Sablonu

N
Faz Perdesi 36 10
102

46 46

114

- - - - Kesikli gizgilerle g6sterilen pargalar siparis tzerine Uretiimektedir.
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

- - - - Kesikli gizgilerle g6sterilen pargalar siparis tzerine Uretilmektedir.

<9 FEDERAL

F71
210 2425
148
~Faz ayiric
— il
——
Terminal
kapag!
& 5 o S
® [=f=0=1
105 _ gég 3
\ \ Uzatma ===
*ﬂ& —@f- kolu
o ° 60
| e— — o
d——nh j Ot = Uzatma kolu
E LI §
- = [===|
a ||
4 | 70 | 70 |
| | |
o \ | \
b
190
Terminal kapag!
110,5
122,5
107
80
[T |
I[%e e |
i i
M H
‘!
w| o &
Iz | i
210 2425 ; “ H
70 70 148 i ‘
| )
3 K2
U e Sl
5 (N ] 1 | ST Pano Cercevesi
@ 2 @ e @9
=<t
® 105 " 06 70
—H‘k —&r
o o
— —]
g A——h j e \»
0| o =
Q
J al
@ = ® 8
= - 4 ©
. @ 3 @ 3 @4 .
vl iyl
Ak o o
v : f})f
e
Uzatma 50 40
barasi 80 2275 | 6
Faz Perdesi 1105
125 & <
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER
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- - - - Kesikli gizgilerle g6sterilen pargalar siparis tzerine Uretiimektedir.
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER
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- - - - Kesikli gizgilerle g6sterilen pargalar siparis tzerine Uretiimektedir.
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

FO1N (4 Kutuplu)
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F31 MOTOR KUMANDA MEKANIZMASI
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F111 MOTOR KUMANDA MEKANIZMASI
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

F31 ENVERSOR SET

323 /Enversér Role
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F111 ENVERSOR SET (DIKEY)

KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER
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F111 ENVERSOR SET (YATAY)
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KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER




KOMPAKT TIP DEVRE KESICILER

UZATMALI DONER KURMA KOLU

Uzatmali
Doner
Kurma Kolu

(Il = man

Kesici

(0}
@ O 3 . Boyutlar
Tip
© 2 A B (o] D E F G
e © min  max
! F31 105 119,5 225 45 100 172 18 85
1
g F51 105 119,5 225 45 100 172 18 125
F
o F71 210 135 310 63,5 100 180 0 145
Center F82E 210 135 310 63,5 100 180 0 142
F92E 210 135 310 63,5 100 180 0 180

F

Center

Pano imalatgilari igin 6zel hazirlanmis Teknik Resim CD’mizi isteyiniz.
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